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Enseignement de la physique des 

accélérateurs,

…. La contribution Grenobloise….

Master 2 Recherche

PSA

Physique Subatomique 

et Astroparticules

Master 2 Recherche 

EP

Energétique Physique

Joint Universities Accelerator School 

2 Formations

1 Enseignement
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Trois parcours:
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Un parcours accélérateur 

proposé

3 Partenaires:

1 Laboratoire responsable 

de l'organisation

En 2011 15 étudiants au total…

1 étudiant accélérateurs

(0 en 2010 et 2 en 2009)
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1 Tronc commun (65h)

4 Parcours  (100 h)
Energétique Nucléaire

Physique des transferts

Matériaux pour l'énergie

Energétique Nucléaire + Accélérateurs

Objectifs: 

Acquérir des connaissances approfondies en 

énergétique.

Initiation à la recherche et développement 

dans deux secteurs : 

Energétique Nucléaire et 

Nouvelles Technologies de l'Energie

Energétique Nucléaire  / JUAS

• Transferts thermiques   

• Thermohydraulique

• Physique du Solide

• Projet Bibliographique

• UE transverse

• Bases en Neutronique

• Cinétique des réacteurs

• Physique de l’aval du cycle

• Simulations neutroniques et thermohydrauliques, et pilotage des réacteurs

• Physique des Accélérateurs JUAS

• Technologie des Accélérateurs JUAS

•Stage 

Tronc commun:
15 ECTS

21 ECTS

24 ECTS
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En 2011 43 étudiants au total

(dont 27 ingénieurs en double cursus) …

6 étudiants accélérateurs

(2 en 2010 et 3 en 2009)

3 Partenaires:

Une école et un Laboratoire 

organisateurs
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UNIVERSITES Depuis

Universitat Politècnica de Catalunya 1994

Universitat Autonoma de Barcelona 1994

Technische Universität Darmstadt 1994

Université Joseph Fourrier Grenoble 1994

Grenoble Institute of Technology 1994

Universität Karlsruhe 1994

Università Degli Studi di Napoli « Federico II » 1994

Università degli studi di Roma « La Sapienza » 1994

Technische Universität Berlin 2002

Università Degli Studi di Genova 2002

Universitat de Valencia 2002

University of Heidelberg 2007

12 Universités partenaires

Joint Universities Accelerator 
School 

Formation aux accélérateurs

depuis 1994 
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JUAS est organisée par le

European Scientific Institute  
(association de 20 institutions européennes).

Localisation: 

Archamps prés de Genève

13 laboratoires et industriels Sponsors:

ESRF 2001

GSI 2001

Minister español 2003

CIEMAT 2007

BESSY II 2002

IBA 2004

BERGOZ INSTRUMENTATION 2002

SOLEIL 2002

CEA 2002

CERN 1994

DESY 2001

PSI 2006

IN2P3 2001

+ Conseil Général de Haute Savoie
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LECTURE SUBJECTS Nb of Nb of 

lectures tutorials

Introduction to accelerators 6 

Revision of relativity & electro-magnetism 4 2 

Charged particle optics 3 1 

Transverse beam dynamics 6 2 

Longitudinal beam dynamics 6 2 

linear imperfections and non linear resonances 4 1 

Linear accelerators 4 1 

Space charge & instabilities 4 1 

Injection & extraction 2 

Cyclotrons 4 1 

Synchrotron radiation 6 2 

Summing up in a mini-workshop 2 

COMPUTER WORKSHOP 

Accelerator design 6 

SEMINARS 

Introduction to MADX 1

Laser plasma acceleration 1

Accelerator Physics week 1 – week 4

LECTURE SUBJECTS Nb of Nb of 

lectures tutorials 

TECHNOLOGIES

Introduction to accelerators & components 2 

Radio-frequency engineering 6 2 

Vacuum systems - 3 1 

Design of accelerator magnets 5 1 

Superconducting magnets 3 1 

Superconducting RF cavities 3 1 

Beam instrumentation 5 2 

Particle sources 2 1

Accelerator controls 2

Radiation & safety 2 1

APPLICATIONS OF ACCELERATORS IN 

INDUSTRY AND MEDICINE

Low-energy electron accelerators 2 1 

High power proton accelerators 2 1 

Production of medical isotopes 2

Accelerators for industrial and medical applications 2

Therapeutic applications 2 

COMPUTER WORKSHOP 

Magnet design 5 

SEMINARS 

Protontherapy facilities, practical aspects 1

Technologies & Applications week 6 – week 9

2 sessions de cours (2 *60 heures + exams) 2011

+ visite ESRF & PSI
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Participants JUAS 2010

Session 

physique

Session 

technologique

Moins étudiants

Plus professionnels

2010
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52 PARTICIPANTS  représentant 12 pays

Etudiants(S) : 14  

PhD : 24

Professionnels (P) : 13

Course 1 Course 1 Course 2 Course 2

full time part. time full time part. time

12S+13PhD+2P 2P 6S+5PhD+2P 2S+11PhD+7P

[27] [2] [12] [21]

Belgium 1S  1S  

Brazil 1PhD 1P

CERN 6PhD + 1P 2PhD+2P 2S+10PhD + 6P

France 2S+1PhD 2S 1P  

Germany 2S + 1PhD 1P 2S  

India 1PhD  

Italy 4S 1PhD  

Iran 1PhD

S. Arabia 1S 1PhD

Spain 1S + 1PhD 1S + 1PhD

Turkey 1S + 1PhD 1PhD

1P S.Africa(Zimbabwe)

2010

10 étudiants des universités Européennes !!!

2 étudiants des universités Francaises !!



Rencontres accélérateurs [ Enseignement] 20 Octobre 2010, SOLEIL 12

Origine des étudiants 2003-2010 

(Excluant les professionnels)

INPG: 2 à 4

UJF: 0 à 7
Paris Sud: 1 
(2006)



Origine des enseignants 2010



Etudiants universitaires:

Frais administratifs– 4 semaines + exams:   100 Euros 

Laboratoire – Etudiants Ph-D

4 semaines de cours + 1 semaine exams: 600 Euro 

Instituts/entreprises- professionnels 

Heure:60 Euros  ; Journée:190 Euros; 1 semaine 500 Euro; 4 semaines:1620 Euro
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Frais de scolarité

Logement dans une résidence;

Coût: studio ~190Eu, 2-lits ~290Eu, 3-lits ~400Eu, 4-lits ~544Eu
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LPSC: Un catalyseur pour la formation à Grenoble

28 enseignants-chercheurs au LPSC  (/68 Physiciens permanents dans le labo)

20 à l’Université Joseph Fourier
8 à Grenoble INP

Les formations master

• M2R Physique Subatomique et Astroparticules

• M2R Physique et applications des plasmas

• M2R Énergétique Physique

• M1 Ingénierie, Traçabilité et développement durable

• M2P Ingénierie, Traçabilité et développement durable

• M2R Micro Nano électronique

• M2 Physique médicale

Des plateformes expérimentales 

d’enseignements

Plateforme Internationale des 
Procédés Plasmas Avancés 

Plate-forme expérimentale de physique 

nucléaire : 

15 formations, 500 étudiants concernés.

Excellente insertion des docteurs 

> 60 % postes dans la recherche
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La formation JUAS:

 Un formation reconnue dans le milieu des accélérateurs

 Des enseignants réputés

 Des examens certifiés

 Un milieu de formation international

 Manque d’étudiants européens

 Des problèmes en Europe (et en France) d’intégration de la formation dans le 

cursus universitaire et de reconnaissance des notes

Les masters grenoblois:

Deux parcours intégrant une formation aux accélérateurs

Adaptés pour un faible nombre d’étudiants

Formation JUAS parfaitement intégrée

Manque d’ouverture aux métiers des accélérateurs

Que peut faire la SFP?

 Soutenir JUAS

 Soutenir et promouvoir les masters intégrant un parcours accélérateur

 Communiquer sur les débouchés et sur les métiers des accélérateurs

 Promouvoir  un enseignement avant le master

 Objectif: augmenter le nombre total d’étudiants 

pour le mettre en adéquation avec le (large) potentiel de la communauté
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La formation professionnelle

JUAS

CERN Accelerator School

IN2P3 – Ecole des accélérateurs- La Londe Les Maures-

1 semaine tous les 2 ans, dernière édition Sept 2009

Ecole destinée principalement aux techniciens travaillant autour des 

accélérateurs (tant en physique nucléaire qu’en physique des particules).

The CERN Accelerator School holds training courses for accelerator physicists 

and engineers twice a year (specialist topic in spring, accelerator physics autumn). 

Formation universitaire avec possibilité 

de suivre les cours sous forme de 

modules pour les professionnels.

Que peut faire la SFP pour soutenir, développer et faire 

reconnaitre la formation professionnelle? 

CERN : 10 - France + Danish + Austrian + 

Spanish + Armenian + Swiss

France : 1 - BERGOZ

Germany :   1 - GSI 

Brazil : 1 - Universidade Federal de 

Minas Gerais


