Accelerators around us

Akceleratory wokoft nas
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= Badania naukowe, CERN

' = Medycyna

= Przemyst
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= Diagnostyka
= Produkcja izotopow — PET /wyktad o detektorach/

\.* =
= - h

= Terapia
= Radioterapia ,standardowa”
= Radioterapia hadronowa
= \Wykorzystanie neutronow
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Radioterapia: X, e-
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= MLC kolimator

= IMRT

Intensity Modulated Radiation Therapy

= IGRT

Image Guided Radiation Therapy
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Photons

Protons
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X-rays vs protons

Protons or Carbon ions
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Medulloblastoma

X-rays Protons
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Terapia oka
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Terapia jonami wegla

1998 - GSI pilot project

200 patients treated
with carbon ions

PET on-beam
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Terapia neutronami

Rozklad dawki - podobny do

fotonow

Produkcja w cyklotronie (p + Be)

Silne oddzialywanie biologiczne

- Stosowane do Py Op Orn}ICh,, PLATE 8.4 Rober Stone and John Lawrence treating Roberl Penney at

the 60-inch neutron port. LBL.

gUZOW

Okoto 9 osrodkow na $wiecie
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"B + 1, — 'Li(0.84MeV)+ He (147 MeV) + j (0.48 MeV) 93.7%

B +n, — "Li (1.01 MeV) + "He (1.78 MeV) 6.3%
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= Dwa projekty:
= PIMMS - Proton Ion Medical Machine Study;

= LIBO (LInear BOoster) - akcelerator liniowy
podnoszacy energie protonéw z cyklotronu do ~200
MeV, do leczenia gleboko polozonych nowotworow.

= Enlight network
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, ochrona srodowiska...
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ALS Bend Magnet

The ALS
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60-W Light Bulb

Candle
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10" 107 10™ 10" 10° 10°
Microwava Light Synchrotron
Tubes Bulbs Radiation
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Promieniowanie synchrotronowe
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Wspotczesne synchrotronowe zrédia swiatta —
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akceleratory optymalizowane pod katem produkciji
promieniowania synchrotronowego
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Przykiadowe zastosowania

before estrogen loss after estrogen loss §

Badania nad osteoporoza

Angiografia
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Monochromatyczne promieniowanie X pozwala
poprawicC zdolnosc rozdzielczg z 0.15 — 0.3mm

do 0.01 — 0.015mm.
To oznacza, ze mozemy wykryC guz

2 lata wczesniej
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Sterylizacja (medyczny sprzet jednorazowy,
woda, zywnos¢, pasza)

,Obrobki” radiacyjne

Ochrona srodowiska
Radiografia

23.05.2007 dr Stawomir Wronka, IP]




terylizacja

Sterylizacja radiacyjna sprzetu i materiatow
medycznych jest prowadzona w celu zabicia
drobnoustrojow I ich form przetrwalnikowych.

Proces wykorzystuje silne wtasciwosci
bakteriobojcze promieniowania jonizujgcego,
polegajgce gtdbwnie na nieodwracalnym
uszkadzaniu bton komorkowych oraz
zaktocaniu procesu replikacii.
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Sterylizacja

Glowne zalety sterylizacji radiacyjnej to:

1. Prostota procedury i realizacja
wyjatawiania w temperaturze
pokojowej,

2. Szybkos¢ operacji wyjatawiania i
mozliwosc¢ sterylizacji dowolnej partii
wyrobow w systemie ciggtym,

3. Stosowanie catkowicie szczelnych
opakowan jednostkowych i zbiorczych,

4. Nieobecnosc¢ zanieczyszczen po
sterylizaciji.
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= Sterylizacja radiacyjna nie wywoluje radioaktywnosci w
napromieniowanym produkcie, jest wiec pod tym
wzgledem catkowicie bezpieczna.

Czynnikiem sterylizujgcym moga by¢ przyspieszone

1Z
ele troni/llub promieniowanie gamina. Oga zrodla

energii charakteryzujq sie wysoka efektywnoscia
wyjatawiania.

IChT] jest jedynym w Polsce osrodkiem wykonujagcym
sterylizacje radiacyjna wysokoenergetycznymi

elektronami. Wykorzystywane sa do tego celu dwa
akceleratory elektronow - LAE 13/9 i Elektronika 10/10.
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,Obrobki”

@ Sieciowanie
polimerow, gtéwnie
polietylenu w postaci

rur 1 taSm

termokurczliwych
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,Obrobki” radiacyjne

= Modyfikacja struktur

potprzewodnikowych ‘@ @ .

) Jﬁ

= Zwiekszanie odpornosci
ogniowe;
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,Obrobki” radiacyjne

= Konserwacja obiektow sztuki, renowacja
obrazow, starodrukow i zabytkow kultury

= Implantacja jonOw - zmiana wlasnosci
materialow - np. ostrza tnace, noze, ochrona
przed korozja

= Kolorowanie topazow

23.05.2007 dr Stawomir Wronka, IP]
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= Radiacyjna metoda konserwacji zywnosci

= Wigzka e max. 10MeV, fotony max. SMeV.

23.05.2007 dr Stawomir Wronka, IP]




Napromieni

Zal}()obieganie psuciu sie Zywnoscl poprzez eliminaclj‘e
ba ﬁ?rg, plesni, grzybow 1 pasozytow powodujacych je;j
rozkla

Eliminacja drobnoustrojow Chorobotw()rczl);ch do
poziomu zapewniajacego bezpieczenstwo konsumpcji

Przedluzenie okresu sktadowania swiezych owocow i
warzyw poprzez hamowanie naturalnych procesow
biologicznych - dojrzewania, kietkowania, starzenia sie
produktow

Niezastapione w przypadku np. przypraw, suszonych
warzyw - eliminowanie koniecznosci stosowania
chemicznych Srodkow konserwujacych
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Napromienianie zywnosci

= Prowadzone od wielu lat badania naukowe
udowodnity, ze poddana obrobce radiacyjne;
zywnos¢ zachowuje wartos¢ odzywcza oraz
jest bezpieczna pod wzgledem
toksykologicznym i bakteriobojczym.
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@ Poddawanie napromieniowaniu zywnosci
zanieczyszczonej mikrobiologicznie i wprowadzanie jej do
obrotu jako czystej i Swiezej. Promieniowanie jonizujace,
zabija drobnoustroje, ale pozostawia ich toksyczne
produkty przemiany materii.

Poddawanie dzialaniu promieniowania jonizujacego
swiezych owocow i warzyw moze by¢ mylace dla
konsumenta przy ocenianiu ich Swiezosci i stopnia
dojrzalosci.

Wydluzanie trwalosci i czasu przechowywania lezy
wylacznie w interesie przedsiebiorcy, a nie konsumenta.
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Usuwanie SO, 1 NO, z gazow odlotowych przy
uzyciu wiazki elektronow

Technologia opiera sie na wzbudzeniu czgsteczek
gazu za pomoca wigzki elektronoéw. SO, i NO,
sg utleniane i reaguja z para wodna tworzac
kwasy, ktore neutralizuje sie amoniakiem.
Otrzymany staty produkt jest handlowym
nawozem sztucznym stosowanym w
ogromnych ilosciach.
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= W cieptowni Kaweczyn zbudowana zostata
duza stacja pilotowa.

@ Wydajnosé usuwania zanieczyszczenn wynosi

Schemat stacji pilotowej
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Instalacja Oczyseczania Spalin
w Elektrowni Pomorzany 270 tys Nm'h
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Ochrona srodowiska

Higienizacja osadow Sciekowych przy uzyciu
wiazki elektronow

Metoda higienizacji dotyczy osadow sciekowych

zakazonych drobnoustrojami
chorobotwo6rczymi oraz pasozytami. Tak
uzdatnione osady, jesli nie zawieraja
nadmiernych ilosci metali ciezkich, stanowig
doskonaty, sanitarnie bezpieczny, nawoz
organiczny.
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Zastosowania przemystowe =
specjalne akceleratory

= Dynamitron

= Rhodotron
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Detector Flane
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® Thermal Neutrons B Fast Neutrons
(25 meV) (1,9 MeV)
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s acht, Germany
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Technika radiografii X
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AL i
AKCel

International Linear Collider (ILC)

= Akcelerator liniowy e*/e-

= Dlugosé > 30 km
= Energia > 500 GeV
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= Poszukiwanie duzych gradientow pola
przyspieszajacego

= Np: Laser wakefield acceleration

> 150 GeV/m na odcinku
kilku mm
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Dziekuje za uwage




