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Czym jest CERN — troche historii
Kto pracuje w CERN

Misja i zadania CERN

Jak funkcjonuje CERN

Jakie sg gtdwne osiggniecia naukowe CERN
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Troche historii
Jak powstalt CERN

Na przetomie lat 40-tych | 50-tych grupa znamienitych
naukowcow i politykow przedstawita idee odbudowy europejskiej
nauki poprzez wspotprace miedzynarodows.

= Inicjatywa srodowiska fizykow:
Zjednoczenie srodowiska fizykow europejskich by by¢ konkurencyjnym
wzgledem USA, zwtaszcza w zakresie duzych urzadzen badawczych
m Pierwsza propozycje wysunat w 1949

= E.Amaldi, P.Auger, L.Kowarski, F.Perrin
1950 raport Kowarskiego o potrzebie utworzenia miedzyrzgdowego centrum,
,wytgcznie naukowego®

= |nicjatywa polityczna:
Ruch europejski

m European Cultural Conference, Lausanne 8-12 grudzien 1949
m |dea zblizenia europejczykow po wojnie
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Porozumienie dla utworzenia
“Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire” zostato
podpisane 15 lutego 1952 przez
11 krajow

Konwencja nabrata mocy po

4 ratyfikacji (pod auspicjami
UNESCOQO) przez 7 pierwszych
panstw, co nastgpito 29 wrzesnia
1954

CERN stal sie organizacja miedzynarodowa

Europejska Organizacja Badan Jadrowych powotana w 1954 r.
zrzesza obecnie 20 panstw europejskich
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The Twenty Member States of CERN

Member States (Dates of Accession)

AUSTRIA (1959)

I BELGIUM {1953}

[ E—
HULGARLA [175H)

CZECH FR (1993)
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I DENMARE (1253)

- -
. FIMNLAND (V99T

I FRAMCE (1953}

I GERMANY [1953)

[ |

GREECE (1953) T MORWAY [1953)

HUNGARY (1902
C

ITALY [1253)

METHERLANDS (19353}

POLARND (1991

PORTUGAL {1%84)

SLOVAE FR {1993}
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— SPAIN (1 19601-1211968-1,11983 )

l SWEDEM (1953)

+ SWITZERLAMND (1953}

ol b
SIS UNITED KENGDOM {1953)




Jak wiasciwie nazywa sie
Laboratorium pod Genewa

Nazwa Laboratorium — “Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire”
(CERN) byla pierwszg oficjalng nazwg z pionierskiego okresu 1949-1953 ”

Wraz z ustanowieniem Konwencji w 1953 wprowadzono nazwe “Europejska
Organizacja Badan Jadrowych”

= Trudny do wymodwienia w wielu jezykach akronim nowej nazwy nie przyjat sie.
zaproponowat by uzywac nowej nazwy i starego akronimu.
Stad oficjalna nazwa:

Stosowana jest rowniez nazwa “Europejskie Laboratorium Fizyki Czgstek”,
ktora bardziej odzwierciedla dzisiejszy stan dziatalnosci laboratorium, lecz
nie jest to oficjalna nazwa.
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sracuje w CERN
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Kto pracuje w CERN

Personel CERN (dane 2006)

m 2645 — etatowych pracownikow
m /13 stypendystow (fellows) optacanych przez CERN
m kilkuset studentow i “project associate” optacanych przez CERN

Uzytkownicy CERN (dane 2006)

s /500 — uzytkownicy optacani z zewnatrz
ca. 500 uniwersytetow z 80 krajow
66% uzytkownikéw pochodzi z krajow cztonkowskich

Razem: ponad 11000 pracownikow i uzytkownikow
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Distribution of All CERN Users by Nation of Institute on 12 October 2006

MEMEER STATES

AUSTRIA
BELGILTM
BULGARILA
CZRCH REPURLIC
DENMARK
FINLAND
FRAMCE
GERMANY
GREECE
HUNGARY

ITALY
METHERLANIS
MORWAY
POLAND
PORTUGAL
SLOWAKILA

SEALN

SWEDEM
SWITZERLAND
LINITED KIMGIHIM

4987

DESERYER STATES

TR i
[3RALL 51
JTAPAN 127
RLslA Hll
TURKEY it
LI5a oT3

2053

OTHER STATES

ARGENTINA
ARMEMIA
AUSTRALLA
AFZERBALAN
BELARLS
BRAZIL
CANALDA

CHINA
COLOMBIA
CROATTA
CUBA
CYPELS
ESTONIA
GRORGTA
[RAMN
IRELANID

KOREA
LITHUANIA
MEXICO
PRI
MNEW ZEALAND
PAKISTAN
FERL
ROMAMNIA

SERBIA AND
MONTENEGRD |2

SLOVENLA 12

SCUTH AFRICA 3

IAIWAN

THATILAND

LUKEAINE
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Budzet CERN

§
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¢ Budzet CERN w 2007 — 1026 milionow CHF
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Zadania i Priorytety

CERN

Badania naukowe.

Nowe technologie. Transfer technologii.

Edukacja.

Rozw0Qj wspotpracy miedzynarodowe).
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CEGELIER, B IGYL Y=
w CERN

Badania w dziedzinie fizyki czgstek elementarnych i fizyki
nuklearnej

Badania w dziedzinie fizyki nuklearnej tradycyjnie wzbudzajg pytania co
do mozliwosci ich potencjalnego wykorzystania w sektorze militarnym

"Organizacja utrzymuje wspotprace miedzy panstwami europejskimi w dziedzinie badan
jadrowych o charakterze czysto naukowym i podstawowym oraz w badaniach zasadniczo z
nimi stowarzyszonych. Organizacja nie bedzie miata zadnego zwigzku z pracami na rzecz

sektora militarnego a wyniki jej prac doswiadczalnych i teoretycznych bedg publikowane lub
0golnie udostepniane w inny sposob
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Nowe technologie
Transfer technologil

Badania naukowe w CERN-ie prowadzg do rozwoju
techniki. Z CERN-u pochodzg tak rozne wynalazki
jak:

= Swiatowa “pajeczyna” - WWW

= Oobrazowanie medyczne

AN
-f. | '1:3. '|"'||||I||

\‘m\l
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Edukacja w CERN
CERN odgrywa wazng role w zaawansowanej edukaciji.

m  Obszerny wachlarz szkot, praktyk i stazy naukowych przycigga do Laboratorium
wielu mtodych utalentowanych studentow, naukowcow i inzynierow.

= Wielu z nich robi nastepnie kariery w przemysle, gdzie doswiadczenie zdobyte w
pracy w wielonarodowym srodowisku z wykorzystaniem najnowszej techniki, jest
wysoko cenione.

CERN odgrywa tez coraz wiekszg role w ksztatceniu nauczycieli i popularyzaciji

nauki, w szczegolnosci w procesie ksztatcenia przeduniwersyteckiego.
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Wiadze CERN

Rada CERN

»  Odpowiada za polityke naukowa,
budzet, aprobuje programy,
dziatalnosc¢, wydatki; decyzje
wiekszoscig ale zwykle przez
konsensus; przewodniczacy —

. sson [S]; po
dwoch przedstawicieli z kazdego
z krajow cztonkowskich

Ciata doradcze:

s Komitet Polityki Naukowej; daje
rekomendacje; cztonkowie nie
muszg bycC z krajow
cztonkowskich,

Komitet Finansowy; delegaci
rzadow krajow cztonkowskich;
nadzér nad finansami

Ciato wspotpracujace:
m  ECFA - Europejski Komitet
Akceleratorow Przysztosci
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Struktura organizacyjna

Directorate

Director Genaral (Chief Bxacutive Cfficar) D5 (CEO)

Deputy Director General (Chief Scientific Officar) DDGICED)

Fimanca/Human Rasources (Chief Anancial Officar) FIAHR (CFO)

Director General's Services

Secratary General

Project Management

LHC Project EU Institutions S Administrative Support

HEP Laboratories ' Internal Audit | ALICE | e ‘ T i pe—
LHC Computing Grid | | ]

International Organizations Communication

Member States

Enabling Grids for escienck & Council Delegates Council Secretariat

Non-Member States Education

CERM Meutrinos to Gran 5asso "
Host States Legal Service

C 1 Scientific Information
Compact Linear Collider study

Technology Transfer

Departments 3

Human Resourcas Safety Commission

Fnanca T
Departments

Accelerators & Beams

A TS IT
Accalerator Technolog)r D! Technical Support Information Technolagy
E Phil r Wi

Paclo Cirlani V von Rilden

Technical Support

Information Technology

Physics
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Struktura organizacyjna

Dyrektoriat
(kadencja 5 lat)

= Dyrektor Generalny (CEO)
[FR].
Dyrektor Generalny
mianowany jest przez
Rade CERN i zarzadza
CERN w jej imieniu

m Zastepca Dyrektora
Generalnego (CSO).
Dyrektor d.s. naukowych

[NL],

Dyrektor d.s. Finansowych
(CFO) i Zasobow Ludzkich
[GE]
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Struktura organizacyjna

Stuzby Dyrektora Generalnego

m Sekretarz Generalny
[GE]

Edukacja

Zarzgdzanie Projektami

Dyrektor Projektu LHC
[GB]

LCG - LHC Computing Grid

EGEE - Enabling Grids for
e-science in Europe

CNGS - CERN Neutrinos to
Gran Sasso

CLIC - Compact Linear
Collider Study
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Struktura organizacyjna

Departamenty

FI - Departament Finanséw
[BE]

HR - Departament Zasobow
Ludzkich
[IT]

AB - Departament Akceleratorow i
Wiagzek
[GB]

AT - Departament Technologii
Akeleratorow
[FR]

TS - Departament Wsparcia
Technicznego
[IT]

IT - Departament Technologii
Informatycznych
[GE]

PH - Departament FizyKki
[FR]
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Zasada
Funkcjonowania CERN

Zadania dzielone sg pomiedzy statych pracownikow
CERN i uzytkownikow CERN

= CERN odpowiedzialny jest za budowe infrastruktury badawczej i
koordynuje jej eksploatacje ,
Kompetencje techniczne, technologiczne i organizacyjne

s Uzytkownicy pochodzg z uniwersytetow, laboratoriow
narodowych, etc.

ca. 7500, z ktorych tylko okoto 80 jest pracownikami CERN

Kompetencje naukowe, dynamika i staty doptyw mtodych kadr
naukowych
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Kompleks
akceleratorow w CERN

Akceleratory sg to wielkie urzgdzenia stuzgce do
przyspieszania czastek do predkosci bliskig]
predkosci Swiatta oraz do pozniejszego ich zderzania
Z innymi czastkami.

n Zespot akceleratorow w CERN-ie jest najwiekszym i jednym
Z najbardziej uniwersalnych na swiecie. W jego sktad
wchodzg zaréwno akceleratory (przyspieszacze)
dezakceleratory (spowalniacze) jak i zderzacze (kolizjonery)
czastek elementarnych. Wykorzystywane sg wigzKki
elektrondw, pozytonow, protonow, antyprotonow a takze
"ciezkich jonow" (jader atomow takich jak tlen, wegiel, siarka
lub otow).
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Kompleks
akceleratorow w CERN

Najwazniejsze akceleratory w CERN

Pierwszym z dziatajgcych w CERN-ie akceleratorow byt synchrocyklotron
zbudowany w 1954 roku

Synchrotron protonowym PS (zbudowany w 1958 roku) dzis dostarcza
wigzke do eksperymentow i zasila inne akceleratory w rozne typy czastek.

W roku 1970 skonstruowano supersynchrotron protonowy SPS, SPS jest
jednym z akceleratoréw dostarczajgcych wigzke do eksperymentéw, a takze
stanowit koncowe ogniwo fancucha akceleratorow dostarczajacych wiazke

do 27-kilometrowego LEP-u.

Pierwszym zderzaczem czgstek byt ISR oddany do uzytku w roku 1971
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Kompleks Akceleratorow w CERN
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CERN - najbardziej zaawansowany
ompleks akceleratorowy na swiecie
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Detektory Czastek

Détecteur

LHC-B

Detektory czgstek sg elektronicznymi “oczami” fizykow.
Detektory rejestrujg czastki powstate w zderzeniach wigzek.

Wspotczesne detektory sg wielkimi, niezwykle ztozonymi i czutymi
Instrumentami.
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Giowne osiagniecia
Naukowe CERN

1973: Odkrycie pradow neutralnych w komorze “Gargamelle”.
1983: Odkrycie bozonow W i Z w eksperymentach UA1 i UA2.
1995: Pierwsze atomy antymaterii w eksperymencie PS210.
2001: Odkrycie tamania symetrii CP w eksperymencie NA48.

1984 Nagroda Nobla w fizyce za odkrycie :
bozonow Wi Z

1992 Nagroda Nobla w fizyce za rozwo;j
detektorow czastek, szczegodlnie
wielodrutowych komor proporcjonalnych.
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CERN w 6 punktach
Podsumowanie

Czym jest CERN ?

Kto pracuje w CERN ?

Jak funkcjonuje CERN ?

Misja i zadania CERN ?

Kompleks akceleratoréw w CERN ?

Gtoéwne osiggniecia Naukowe CERN ?
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Dziekuje za uwage




CERN - Troche wiecej
historii

1952 - Po dwdch konferencjach UNESCO 11 rzaddw europejskich zgadza sie utworzy¢ tymczasowqg Europejska Rade
Badan Jadrowych, czyli CERN ( Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire).

1957 - Rozpoczat dziatanie synchrocyklotron protonowy 600 MeV - pierwszy akcelerator w CERN-ie. Jednym z
pierwszych osiggnie¢ doswiadczalnych byta dtugo oczekiwana obserwacja rozpadu pionu na elektron i neutrino.

1959 - Rozpoczat dziatanie synchrotron protonowy 28 GeV (PS) - pierwsza z duzych maszyn w CERN-ie. Przez
pewien czas byt to akcelerator o najwiekszej na Swiecie energii.

1963 - Pierwsze zdjecia oddziatywan neutrin w CERN-owskiej komorze pecherzykowej. Fizyka neutrin ogromnie
korzysta z wigzki szybkich protonéw z synchrotronu.

1968 - Wynalezienie wielodrutowych komor proporcjonalnych i dryfowych rewolucjonizuje dziedzine elektronicznych
detektorow czastek. Georges Charpak otrzymuje za te prace Nagrode Nobla z fizyki w 1992 r.

1971 - Zatwierdzenie budowy drugiego laboratorium na sgsiednim terenie z 7-kilometrowym supersynchrotronem
protonowym SPS o poczatkowo planowanej energii 300 GeV. Admininistracyjnie oddzielne poczatkowo dwa laboratoria
CERN-u potaczyly sie w 1976 r.

1972 - Zbudowanie czteropierscieniowego wstepnego akceleratora 800 MeV (Booster) pozwolito zwiekszy¢ energie
protonow wstrzykiwanych do PS. To nowe urzgdzenie i dodatkowy nowy akcelerator liniowy (Linac), uruchomiony w
1978 r., umozliwity ponad tysigckrotne zwiekszenie zaplanowanego poczatkowo natezenia wigzki w akceleratorze PS.

1976 - Rozpoczyna dziatanie supersynchrotron protonowy SPS. Osiggi akceleratora szybko sie zwiekszaja, tak ze
%ostaje przekroczone zaprojektowane natezenie i pod koniec 1978 r. maksimum energii zostaje przesuniete do 500
GeV.

1981 - W lipcu 1981 r. przy uzyciu SPS, zaadaptowanego do roli zderzacza proton-antyproton, w dwoch
eksperymentach UA1 i UA2 zarejestrowano pierwsze zderzenia proton-antyproton przy energii 270 GeV w kazdej z
wigzek. Rada CERN-u zatwierdzita budowe 27-kilometrowego pierscienia wielkiego zderzacza elektronowo -
pozytonowego, czyli LEP-u. Poczatkowo energia kazdej z wigzek zostata zaplanowana na 50 GeV.

1989 - W sierpniu rozpoczyna prace LEP. W pazdzierniku, w dwa miesigce po pierwszych zderzeniach w LEP-ie,
nadzwyczaj doktadne pomiary dla czastki Z wykazujg, ze fundamentalne elementy sktadowe materii sktadajg sie z
trzech i tylko trzech rodzin czastek.

1991 - W grudniu delegaci Rady CERN-u uchwalajg jednogtosnie, ze wielki zderzacz hadronowy LHC (Large Hadron
Collider) w tunelu LEP-u jest 'wiasciwg maszyng' przysztosci.

1994 - Lata od 1989 r. to lata sukcesow LEP-owskich eksperymentow. Najbardziej doniostym wynikiem jest
precyzyjny pomiar parametrow bozonu Z - od 1989 do 1993 r. cztery LEP-owskie detektory: ALEPH, DELPHI, L3 i
OPAL zrekonstruowaty ponad 10 milionéw rozpaddéw Z.Rada zatwierdza budowe LHC.

1996 - Produkcja pierwszych atomow antywodoru.
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