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Droga Polski do CERN

1959 r. — profesorowie Marian Miesowicz (Krakow) i Marian Danysz (Warszawa)
wystarali sie o kilka indywidualnych stypendiéw dla mtodych fizykow na
staze w CERN. Te indywidualne kontakty przeksztatcity sie w intensywng
wspotprace naukowa.

1963 r. — z inicjatywy prof. M. Danysza i dyrektora CERN V.Veisskopfa, Polska,
jako jedyny kraj z ,bloku wschodniego”, uzyskata status panstwa-obserwatora

w Radzie CERN (bez prawa gtosowania). Proby przyznania Polsce statusu

cztonkowskiego napotkaty na opor Zwigzku Radzieckiego.
1991 r. — Polska, jako pierwszy kraj ,bloku wschodniego”, zostaje cztonkiem CERN.

Podstawg prawng byta umowa podpisana miedzy rzadem RP i CERN,
ratyfikowana nastepnie przez Prezydenta RP.
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Dokument ratyfikaciji

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT
Rzeczypospolitej Polskiej
podaje do powszechnej wiadomosci:

W dniu 1 lipca 1953 roku zostala sporzadzona w Paryzu a
nastepnie poprawiona Konwencja o utworzeniu Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych oraz Protokol Finansowy
stanowiacy jej zalacznik.

Po zaznajomieniu si¢ z powyZsza konwencja oraz Protokolem
Finansowym, w imieniu Rzeczypospolitej Polskiej oswiadczam, 7e:

- zostaly one uznane za shuszne zaréowno w calosci jak
i kaide z postanowien w nich zawartych,

- Rzeczpospolita Polska postanowila przystapi¢ do powyiszej
Konwencjii Protokolu Finansowego,

- Beda one niezmiennie zachowywane.

Na dowéd czego wydany zostal Akt niniejszy opatrzony
pieczecia Rzeczypospolitej Polskiej.

Dano w Warszawie, dnia 13 maja 1991 roku

PREZYDENT
RZECZYPOSPOLITE.J POLSKIEJ

Lech Walesa
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Polska jest wspotwilascicielem CERN

F Lozymy na jego utrzymanie.
Roczny budzet: ~1000M CHF.
Polska sktadka: ~2% (wynika z dochodu narodowego w stosunku do
dochodu wszystkich panstw cztonkowskich)

E Mamy przedstawicieli w organie decyzyjnym - Radzie CERN:
w gtosowaniach — gtosy wszystkich panstw majg te samg wage.
prof. J.Niewodniczanski, PAA — przedstawiciel rzgdu RP,
prof. J.Nassalski, IPJ — przedstawiciel Srodowiska naukowego.

E Korzystamy z urzgdzen badawczych wartych miliardy CHF.

E Korzystamy ze srodkow stypendialnych na badania prowadzone przez
fizykow, doktorantow i studentéw oraz na programy edukacyjne.

F Mozemy aplikowac na state pozycje (staff) w CERN.

E Polski przemyst moze uczestniczy¢ w przetargach na dostawy urzgdzen
i ustug dla CERN.
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Osrodki Fizyki Wysokich Energii w Polsce

todz: . R : .
Instytut Problemdéw Jadrowych 6 osrodkow, 10 instytucii:
Uniwersytet L.odzki

E ~ 300 fizykow doswiadczalnych
Katowice: i inzynieréw oraz
Uniwersytet Slgski E ~ 100 teoretykow.
Kielce
Akademia Swietokrzyska Wiekszos¢ tych osrodkéw
Krakéw: wspotpracuje z CERN.
Akademia Gorniczo-Hutnicza o o
Instytut Fizyki Jadrowej PAN W CERN prowadzi sig gtownie
Uniwersytet Jagiellonski badania doswiadczalne,
ale jest rowniez silna grupa
yyarszawa. fizykow - teoretykow.
Instytut Problemoéw Jadrowych
Politechnika Warszawska
Uniwersytet Warszawski
Wroctaw:
Uniwersytet Wroctawski
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Polscy fizycy, doktoranci i studenci w CERN 2006

Polskich uzytkownikow: 144

B Pracownikéw etatowych statych..... 27

E Studentow letnich (do 3 mies.)....... 3

B Associates (1rok).............cccceeenee.. 11 Finansowani
> przez

E Fellows (3 lata)...........cccceevnnnnenn. 23 CERN

B Studentdéw n. technicznych........... 16

B Doktorantéow n. technicznych........ 4 Y,
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Stanowiska Polakéw w CERN

Wyzsze stanowiska

Wiceprzewodniczacy Rady CERN: R. Sosnowski (1991-2004)
Dyrektor Dywizji ECP (Electronics and Computing for Physics): M. Turata (1995-1997)

Cztonkowie komitetéw wybierani ad personam

Komitet Polityki Naukowej (,Rada Naukowa”): A. Wroblewski, K. Rybicki, A. Zalewska
Komitet LEP: S. Pokorski

Komitet SPS: J. Nassalski, A. Zalewska, H. Biatkowska

Komitet LECC: M. Turata

Research Board: A. Zalewska

Niektore stanowiska Staff Members obecnie

A. Charkiewicz - Radca Personalny w Departamencie HR (Human Resources).
T. Kurtyka - Zastepca kierownika grupy MME (Mechanical & Materials Engineering)
w Departamencie TS,
- Doradca Dyrektora CERN ds. Krajow Niecztonkowskich,
- Przewodniczacy Komisji TEACC (badanie kwalifikacji na stanowiska inzyniera).
A. Siemko - Zastepca kierownika grupy MTM (Magnet Tests and Measurements) w
Departamencie AT (Accelerator Technology), jednoczesnie szef Sekcji TF
(Test Facilities),

- odpowiedzialny za transfer technologii w Departamencie AT.
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Gtéwna misja CERN: badanie oddziatywan elementarnych

METODA BADAN:
.c0s”’ odepchneto proton:
* — czastka przenoszaca oddziatywanie:
> Y - elektromagnetyczne
Czagstka o duzej energii (np. ) * 70 — stabe, ...
zderza sie z czastkg N

Mozemy badac¢ i nowe oddziafywania,

materii (np. protonem) broton i wnetrze proton,

Proton — zbudowany z kwarkéw

Potrzeba duzych energii do badania nowych oddziatywan i badania
budowy protonu
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Polska w eksperymentach CERN

Poczawszy od lat 60. polskie zespoty uczestniczyly w okoto 90 eksperymentach
przy réznych akceleratorach CERN:

Akcelerator wigzka energia # Eksperymenty dziatajace
Eksp. Eksperymenty w budowie

Synchrocyklotron SC p 0.6GeV 3 Fizyka jadrowa

Synchrotron PS p 28GeV 38 Fizyka jgdrowa

Zderzacz ISR p, d, He 31.5 x 31.5GeV R

zdemontowany

Synchrotron SPS p 450GeV 23 COMPASS

(p x anty_p) (450 x 450GeV)

Zderzacz LEP e*xe 105 x 105GeV L

zdemontowany -2 LHC

Neutrina do Gran Sasso % 1 IKARUS (w Gran Sasso, Wtochy)

w budowie

Zderzacz LHC pXxXPp 7000 x 7000GeV 4 ALICE, ATLAS, CMS, LHCb

w budowie

Projekty rozwojowe (R&D) 13 Projekty R&D
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Wybrane eksperymenty
Z udziatem Polakow

CERN, 21.V.2007 J. Nassalski
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Lata 60. — produkcja wielu czastek
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Lata 70. - obecnie: badanie kwarkowej struktury materii

neutrino (v) lub ... emituje Z° (v) lub
mion () | v (M)

Y
e 2 luby
N\
kwark N

4\‘
rozproszony *< kwark

proton

AA

Esperymenty neutrinowe:
B BEBC (Big European Bubble Chamber): Krakow
E CDHSW (CERN-Dortmund-Heidelberg-Saclay-Warszawa)

Eksperymenty mionowe:

| T ey I~ s~k

vl \EUIUPCCHI IVIUUII LJUIIdUUIdUU } t\UW V d SZawa —7

E NMC (New Muon Collaboration): Warszawa -

E SMC (Spin Muon Collaboration): Warszawa >

E COMPASS (Common Muon and Proton Apparatus for
Hadron Structure and Spectroscopy). Warszawa

I/

Polski wkitad: analiza danych doswiadczalnych, komory proporcjonalne,

detektor z wiokien scyntylacyjnych.
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Przykiad eksperymentu: COMPASS

Warsaw (SINS, T, TT)
- —’-
Bielefeld, Bochum QOM S" .
Bonn{TSKEP&FPI) Dubna {LPP, LNP
Erlangen, Freiburg Moscow{INE LFT,
Heidelberg, Maing Skre _Lij Tversing
MunichfLMTU,TT7) Prosving
- m l] -

Turin (University & INFIN)
Triest (Umiversiny & INFIN)

12 krajow, 28 instytucji, ponad 250 fizykéw i studentow
(maty eksperyment w poréwnaniu z eksperymentami przy LHC:
np. CMS — 2000 okoto osob, ATLAS — 2500)

Z Polski:
» Instytut Probleméw Jadrowych BEIRIFAT)
® Uniwersytet Warszawski 2 inzynierdw,

¢ Politechnika Warszawska 11 doktorantow

Nagoya

CERN, 21.V.2007 J. Nassalski
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COMPASS: od pomystu do wynikow

Pomyst eksperymentu powstaje z inicjatywy srodowiska:
@ Budowanie ,masy krytycznej’ — pozyskiwanie laboratoriow do wspotpracy.
@ Opracowanie Propozycji eksperymentu (Proposal)

Zatwierdzanie:
@ Po zatwierdzeniu przez komitety CERN laboratoria podpisujg Porozumienie (Memorandum
of Understanding) — zobowigzania do konstrukcji aparatury, zasad finansowych i wykonania

eksperymentu.

Laboratoria musza zdobyé¢ krajowe s$rodki finansowe na | PL: _

budowe aparatury, wyjazdy, ... -z MNiSW: granty, SPB
-z UE: FP6, FP7, ...

Opracowanie ,,Konstytuciji’:

@ Regut zarzadzania: Group Leaders Board - Rzecznik Eksperymentu - ...

@ Regut udziatu w eksperymencie (dyzury, Fundusz Operacyjny, autorstwo publikaciji)

@ Powotanie zespotdéw: Panel Techniczny, Koordynator Analizy, Komitet Publikacyjny, ....

Zbieranie danych doswiadczalnych (przez kilka lat, 3-7 miesiecy w roku, 24 godz/dobe¢)
@ Wszyscy uczestnicy sg zobowigzani do petnienia dyzurow.
@ Laboratoria sg odpowiedzialne za dziatanie i kalibracje swojej aparatury.

Opracowanie danych doswiadczalnych:
@ Co najmniej 2 niezalezne analizy (wyniki fizyczne, btedy statystyczne i systematyczne).
@ Regularne dyskusje poszczegolnych etapdw analizy na zebraniach w CERN.

Nadzor CERN:

@ Komitet Finansowy,

@ Recenzje eksperymentu na forum odpowiedniego Komitetu CERN.
CERN, 21.V.2007 J. Nassalski
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Przykiad eksperymentu: COMPASS

Spektrometr o dtugosci okoto 50 m ...

... widok w kierunku wigzki ... W przeciwnym

Rozpraszanie spolaryzowanych mionéw na spolaryzowanych protonach: y + p 2> y' + hadrony.

,Spolaryzowane” - spin (wewnetrzny moment pedu czgstek) skierowany w te samg strone.

Cel eksperymentu: jak zbudowaé spin protonu ('2) ze spinu kwarkow ('2) i gluonéw (1) ?

Eksperyment COMPASS bedziemy zwiedzad.
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Od 1986: poszukiwanie plazmy kwarkowo-gluonowej

W wyniku zderzenia ciezkich jgder o duzych energiach powstajg
takie warunki jakie panowaty wkrotce po Wielkim Wybuchu:

The Big Bang

Akceleratory CERN pozwalajg bada¢ materie jgdrowg o bardzo duzej gestosci.

Eksperymenty NA35, NA49, WA80, WA93, WA98: Kielce, Krakow i Warszawa.
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CERN, 21.V.2007

NA49

rekonstrukcja torow w komorze TPC

wynik zderzenia
208Pp o energii ~100GeV/nukleon z 2%8Pb

J. Nassalski
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LEP 1989 — 2000: precyzyjne testy Modelu Standardowego

B < DELPHI

Eksperyment DELPHI: Krakow i Warszawa.

Badanie oddziatywan kwarkow i leptonow.
- Konfrontacja przewidywan Modelu Standardowego z wynikami pomiarow:
swietna zgodnos¢,
nie znaleziono zadnych odstepstw od przewidywan.

CERN, 21.V.2007 J. Nassalski 18



DELPHI - polski wkiad

. Projekt, budowa 1 obstuga 4 cvlindrycznych komor
proporcjonalnych 1 6 stomkowych dla Detektora
Wewnetrznego

. Projekt 1 budowa 24 przestrzen dryfowych dla
licznikéw Forward RICH

3. Projekt 1 budowa 2 podpor 1 4 pojemnikow dla
licznikéw Forward RICH

. Udzial w projektowaniu, budowie i obsludze
krzemowego detektora wierzchotka oddzialywan
. Budowa (50 szt.) i obsluga (144 szt.) modulow
kalorymetrow EM

. Zaprojektowanie systemu szybkiego wyzwalania
kalorymetru HPC 1 wykonanie 450 licznikéw
scyntylacyjnych dla tego systemu

. Udzial w projektowaniu 1 obsludze systemu
wstepnej selekeji danyeh

CERN, 21.V.2007 J. Nassalski

Komory proporcjonalne i stomkowe —

do pomiaru torow czgstek

Detektor RICH — do identyfikaciji
czgstek

,Krzemowy” detektor wierzchotka —
do pomiaru toréw czgstek

Systemy wyzwalania i odczytu danych

Filtrowanie danych
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Transport nadprzewodzagcej cewki, 1987 r.
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CERN, 21.V.2007

DELPHI

CzescC detektora — tzw. ,beczka”
(zdjecie z demontazu detektora w 2001 r.)

J. Nassalski
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DELPHI

Rekonstrukcja wyniku zderzenia e* e:
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Przyszios¢ CERN: LHC

Najwiekszy akcelerator: Large Hadron Collider (LHC, Wielki Zderzacz Hadronow).
Bedzie uruchomiony za kilka miesiecy. Pozwoli odpowiedzie¢ na najwazniejsze
pytania z fizyki czastek elementarnych i kosmologii, np. czy istniejq -

@ owe czgstki utworzone w zderzeniu

- ,Czgstki Higgsa” — wyjasnienie pochodzenia
\ masy czgstek,

Proton == @ proton - ,Czastki SSM” — wyjasnienie ciemnej materii i
7 TeV 7 TeV nowych symetrii w Przyrodzie,
energie protonéw - Dodatkowe wymiary przestrzeni?

Eksperymenty:
ALICE, ATLAS, CMS, LHCb.
(ponad 6000 osob)

W kazdym z nich uczestniczg
fizycy z Krakowa i Warszawy.

Duzy polski wktad do budowy
aparatury, systemow wyzwalania,
oprogramowania i symulacji.
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Eksperyment ATLAS podczas montazu

CERN, 21.V.2007

Eksperyment ATLAS bedziemy zwiedzac.

J. Nassalski
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Polscy teoretycy w CERN

Pierwsze kontakty - w latach 50. z inicjatywy prof. Jacka Prentkiego z dywizji
teorii w CERN (emigrant z Polski do Francji, mozna go czesto spotka¢ w

w kafeterii):

Wojciech Kroélikowski, Leopold Infeld (wspotpracownik Einsteina,

,ojciec chrzestny” polskiej fizyki teoretycznej), ...

Wiele wizyt mtodych, obecnie najwybitniejszych, polskich teoretykow, m.in..
A.Biatas, K.Fiatkowski, S.Pokorski, K.Zalewski, ...

VV UdeLIIIIII UVVUULIUDLUIUL;IU LUbld1U UIJUUIII’\UVVdIIYbII OKO10 L U [J al

teoretycznych z fizyki wysokich energii, a catkowita liczba ich cytowan jest
imponujgca i przekracza 40°000 — wiekszosc¢ tych prac zwigzana jest z
badaniami prowadzonymi w CERN.
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Polski przemyst
w CERN

J. Nassalski



Polski przemyst i ustugi w CERN

W czasie budowy LHC: zamowienia przemystowe CERN 500MCHF, ustugi 150MCHF rocznie.

Kraj ,zbilansowany”: % sktadki < % zamowien — osobno przemystowych i ustug.

PL jest zbilansowana w zakresie ustug i niezbilansowana
w zakresie zamowien przemystowych.

10 25
MICHF . . . . . e LICHF
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Akcje promocyjne
Wystawy ,Polska w CERN”: 1995 i 2000 r.

Wystawy CERNowskie w Polsce:
B ,Wewnatrz atomu”, Warszawa 1992,
E ,0d kwarkow do gwiazd”, Krakow 1995,

B ,Kiedy energia staje sie materig”, Krakow 2000.

Wystawa ,Polska w CERN — Polski Przemyst i Sztuka”, 2000 r.
CERN, 21.V.2007 J. Nassalski
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Szkoty CERN

J. Nassalski



Akceleratorowa Szkota CERN w Zakopanem

4/’"|

1-13.X.2006

CERN, 21.V.2007 J. Nassalski
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Polscy
VIP

J. Nassalski
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Wizyta Jana Pawia Il

J. Nassalski

16.V1.1982
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Wizyta prof. M. Kleibera, Ministra Nauki i Informatyzacji

% 4
0

23.X.2003
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Wizyta prof. K.Kurzydiowskiego, Ministra NiSW

0'“ —

24.1V.2006
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Szkolenia
nauczyciell
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Programy edukacyjne dla nauczycieli fizyki

NOWOSC! = Tygodniowe kursy w jezyku polskim.

16-20.1V.2007, grupa ,katowicka” 21-25.V.2007, grupa ogolnopolska
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CERN jest najwiekszym na $wiecie laboratorium fizyki czastek i ma najwiekszy akcelerator — LHC.
Mamy nadzieje, ze rozpoczynajace sie wkrotce eksperymenty na LHC wyjasnig kilka
najwazniejszych zagadek Przyrody.

W CERN «ilka tysiecy ludzi z catego $wiata ...

@ jest zafascynowanych pracg badawcza,

@ z entuzjazmem poswieca czas na rozwigzywanie problemoéw doswiadczalnych i teoretycznych,
@ jest wspaniale zintegrowanych, pomimo réznic kulturowych, politycznych i religijnych.

Polska w CERN jest obecna od > 50 lat i odgrywa w nim role wieksza niz ~2% wkiadu
do budzetu ...

Zycze Panstwu ,zarazenia sie” atmosferg CERN i

radosci z dzielenia sie swoim doswiadczeniem
z mtodymi ludzmi w Polsce.
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