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CERN – Eine Einführung 

 

• CERN – Organisation, Teilchenphysik, Forschung 

 

• Beschleuniger und Experimente 

• vom Wasserstoff zum schnellen Proton 

• Experimente 

 

• Weitere Aktivitäten 

 



Geschichte 
1949 

Erste Ansätze ziviler 
Forschung im Bereich der 
Nukleartechnik 

 
1952 

Gründung des  
Conseil Européen pour la   
   Recherche Nucléaire 
unter der Obhut der UNESCO 

 
Oktober 1952 

Standortauswahl für Genf 

 
1. Juli 1953 

Unterzeichnung der Charta 

 
29. September 1954 

Abschluß des 
Ratifikationsprozesses in den 
ursprünglichen zwölf 
Mitgliedsstaaten 

Gustavo Collonetti 

Antonio Pannetta 

Werner Heisenberg 

 

Iver Waller 

Torsten Gustafson 

 

Sir Ben Lockspeiser 

 

Pavle Savic 

 

Rolf Andvord 

N. Embirikos 

Alexandre Parodi, Francis Perrin, 

Robert Valeur 

Jean Willems 

Edwar Waerum 

J.H. Bannier 

 

Peter Anton von Salis 
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CERN was founded 1954: 12 European States 

      “Science for Peace” 
 

Today: 20 Member States 

Member States: Austria, Belgium, Bulgaria, the Czech Republic, Denmark, 
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Italy, the Netherlands, Norway, 
Poland, Portugal, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland and the United Kingdom  

 

Candidate for Accession: Romania 

Associate Members in the Pre-Stage to Membership: Israel, Serbia 

Applicant States: Cyprus, Slovenia, Turkey 

Observers to Council: India, Japan, the Russian Federation, the United States 
of America, Turkey, the European Commission and UNESCO  

  ~ 2300 staff 

  ~ 1050 other paid personnel 

  > 11000 users 

  Budget (2012) ~1000 MCHF 



CERN – Das Laboratorium 



CERN Council 
President: M. Spiro 

20 Member States 

 2 members each 

1 Candidate for Accession 

 2 members 

2 Associate Member States (pre-membership stage) 

 2 members each 

Several Ex-Officio Members 

Several Observers on Invitation 

CERN’s Organization 

Finance Committee 
Chairman: B. Jacobsen 

20 Member States 

 1-3 members each 

1 Candidate for Accession 

 2 members each 

2 Associate Member States (pre-membership stage) 

 1-2 members each 

Several Ex-Officio Members 

Several Observers on Invitation 

Scientific Policy Committee 
Chairman: F. Zwirner 

16 Individual Members 

Several Ex-Officio Members 

 Chairpersons of  Experiment and  

 Machine Committees 

Several Permanent Invitees 

 e.g. Director General 

Tripartite Employment Forum 
Chairman: B. Dormy 

Pension Fund Governing Board 
Chairman: D.-O. Riska 



Director General 

Rolf Heuer 

Directorates’ Office 

Council Secretariat 

EU Projects Office 

Legal Service 

Translations and Minutes 

International Relations 

Communication 

Host State Relations 

Internal Audit 

Knowledge and Technology Transfer 

Safety Commission 

Director for Administration 

and General Infrastructure 

Sigurd Lettow 

Director for Research and 

Scientific Computing 

Sergio Bertolucci 

Director for Accelerators 

and Technology 

Steve Myers 

FP 

Finance and Procurement 
Thierry Lagrange 

GS 

General Services 
Thomas Pettersson 

HR 

Human Resources 
Anne-Sylvie Catherin 

BE 

Beams 
Paul Collier 

TE 

Technology 
Frédérick Bordry 

EN 

Engineering 
Roberto Saban 

IT 

Information Technologies 
Frédéric Hemmer 

PH 

Physics 
Philippe Bloch 

CERN’s Organization 
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Angestellte (Köpfe) 

Staff  2501 

Fellows  0531 

Menschen bei CERN – Herbst 2012 

Assoziierte (Köpfe) 

Wissenschaftler 00  59 

Projektpersonal 00170 

Studenten  00179 

Doktoranden 00162 

Sonstige  01050 

User  11011 

Firmen (Köpfe) 3964 



HochEnergiePhysik 

 

• Auf der Suche nach dem, 

“Was die Welt im Innersten zusammenhält” 

 

• Suche nach 

• elementaren Teilchen 

• Kräften 

• Symmetrien  

 



Die Geschichte des Universums 



Das Standardmodell 

… ist … 

• … eine experimentell gut 

bestätigte Beschreibung 

unserer Welt auf der Ebene 

der Elementarteilchen 

• … eine Zusammenfassung 

Alles Wissens um die Natur 

der kleinsten Teilchen 

• … sehr präzise, sogar so 

weit, daß zukünftige 

Entdeckungen recht präzise 

vorhergesagt werden 

können 



4. Juli 2012: CERN Seminar 

“CERN experiments observe particle consistent with long-sought Higgs boson” 



4. Juli 2012: CERN Seminar 

“CERN experiments observe particle consistent with long-sought Higgs boson” 



4. Juli 2012: CERN Pressekonferenz 





• 1982 : Erste Projektstudien 

• 1983 : Z0-Ereignis am Sp
pS  

• 1985 : Nobelpreis für S. van der Meer und C. Rubbia  

• 1989 : Beginn des LEP-Betriebs (Z Factory) 

• 1994 : Zustimmung zum LHC durch das Council 

• 1996 : Endgültige Entscheidung zum Baubeginn 

• 1996 : LEP Betrieb bei 100 GeV (W Factory) 

• 2000 : Ende des LEP Betriebs 

• 2002 : Abschluß des LEP Abbaus 

• 2003 : Beginn der LHC Installation 

• 2005 : Beginn der LHC Tests 

• 2008 : Erste Betriebsaufnahme LHC 

• 2009 : Physik! 

LHC – Von der Idee zum Beschleuniger 



Strahlenergie =  Protonenenergie  Anzahl der Wolken  Anzahl der Protonen pro Wolke 

Protonenenergie: 7 TeV 

bei höchster Intensität: 

Anzahl der Wolken pro Richtung:  2808 

Anzahl der Protonen je Wolke:  1.05  1011 

Strahlenergie (pro Richtung): 346 MJoule 

25 ns 

LHC – Strahlenergie 





E Dipol = 0.5  L Dipol   I 
2

Dipol 
 

gespeicherte Energie in einem Dipol: 7.6 MJ 
 

Gesamt für alle 1232 Dipole im LHC: 9.4 GJ 
 

Nimitz Klasse Flugzeugträger (90000 t)  
bei Reisegeschwindigkeit von 20 kn 

Energie = ½ mv2 ~ 10GJ 

LHC – Gespeicherte Energie in Dipolen 



September 10th - control 

(show) room 
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For 3 days all went perfectly 

well with beam…   

slide by Jörg Wenninger 

http://elogbook.cern.ch/eLogbook/attach_viewer.jsp?attach_id=1025394


LHC Oct. ‘10 

Energien in Beschleunigern 



1
7

.0
3

.2
0
1

0
 

D
e
r 

L
H

C
 B

e
s

c
h

le
u

n
ig

e
r 

- 
D

P
G

 –
 B

o
n

n
 –

 J
rg

 W
e

n
n

in
g

e
r For 3 days all went perfectly 

well with beam…   

slide by Jörg Wenninger 

Der LHC-Start 

http://elogbook.cern.ch/eLogbook/attach_viewer.jsp?attach_id=1025394


 





p + C   (Wechselwirkungen)  p+,  K+  (Zerfall)  m+ + nm 

700 m           100 m              1000m                67 m             

CERN Neutrinos zum Gran Sasso 



Antimaterie 



QuickTime™ and a TIFF (LZW) decompressor are needed to see this picture.

ACE Experiment bei CERN 

*) Antiproton Cell Experiment Anwendung von Antimaterie – Tumorbekämpfung 



Eine Vielzahl anderer Aktivitäten … 



Ihre Fragen ? 


