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Kepes volt egy 133 szamjeqgubdl allo
szam 19, quyokét fejben meghatarozni,
Eqyszert mafematikai miveletekben joval

qauorsabb volt kora szamitégépeinél,
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Az elsd szamitdgépek

o |

1958—61:. AZ elsd valodi nagyszamitogép
a CERN—ben, a MERCURY., Két 40
bites s2am dsszeadasa 180, szorzasa 300
us—ig tartolt, Lyukszallag
programozas. 1966—ban elajandékoztak

a lengyel "asvanytani és banyaszati-

miniszTériumnak,
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gépek

1961—63: Az IBM709 4x gyorsabb a

MERCURY—nal, Magnes szallagos eqguséq
200 bpi suriséggel ir/olvas,
Tamogalja a FORTRAN programozasi
nyelvel 1
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Megielent az Interneft...

Mi az Internet ¢ — Az Internet dsszekapcsolt szamitdgépek
millioinak rendszere, Neve az "Inferconnected nefworks' kitejezésre
ufal, A kapcsolat lényege nem a kabel vagy a radiokapcsolat, hanem a

k626s nuelv (protokoll).,

A TCP/IP — A TCP/1P

oriasi eldnye, hogy rengeteq,

A protokoll = A protokoll az

eqymassal vald kapcsolatfartas és teljesen kilanbazd halozator
informaciocsere szabalyainak hasznalhaté. €2 a tulajdonsiga
dsszessége. Az Infernefen valo kulesfontossagu volt az
kommunikaciohoz a Transmission Internet guors elterjedésében,

Control Protokol/Internet Profokolt

hasznal juk,
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.€s a WEY,

A World Wide Web (WWW) - ‘csak' eqy, az Infernefet hasznald
szolgalfatas, (WEB = Internet r:11), Seqgitségével informaciot oszhatunk
meq, Tehetunk wnuilvanossa, A felhasznalo a dokumenfumokat feltslfi eqy

webszerverre, amelynek equedi cime (web address, vagy Uniform

Resource Locator, URL) segitségével utalhatunk dokumentumokra,

Kezdetben - az

informaciomeqgosztas stafikus és
eqyiranyu volt, Manapsag a Tobbiranyu
intormaciomeqgosztast is tamogato

inferaktiv weboldalak, portalok,

blogok uraljak az infernetfet,

Tim Berners-Lee
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Miért is a CERN=—Dben
tejlesztettéek ki a Web—et

?

- A fudomanyos kufatasban rendkivil tfontos az

informacio és az otletek szabad aramlasa,

- A CERN %0 orszagaban dolgozo 500 kutalo nagy

k620s barkacsmuhelye,

- Az LHC fervezésekor kritikus fontossaguva valt az

intormacio guors, kdnnyl és globalis megosztasanak

megvaldsitasa,
. 1989: Tim Berners—Lee javaslata az LHC
informacids rendszerére

e 1991: elsd www rendszerek

.+ 1993: elsé és sokaig népszerl Mosaic browser, Q"j:@ I
)

ekkor mar 500 webszerver, 1x—os forgalom !

N
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A Web napjaink

A mindennapok része, a Tudomanyos,

miszaki, diplomaciai és hétkdznapi élet

elkepzelhetetlen nélkile,
- 2010 elején kb, 1,8 milliard felhasznalo
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Es mi a Grid ?

A Grid - egy, az Internetre épuld
szolgalfatas, csakugy mint a Web, A Gridhez
kapcsolt eszkdzék nem csak informaciof,
oszfanak meq, hanem tarteriuletet, szamitasi
kapacitast, adazbazis intformacidt,

alkalmazasokat, halozati forgalmat is !

« Neve az elekfromos halozatok analdgiajara
lett kitalalva,

- Hasonlat: Foguasziok és szolgaltatok -
kenyerpirito és erdmi

. Otlet: Evtizedek ota letezik, de globalis

méretekben csak most valdsult meg.
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Hogyan mukddik?

- A Gridet egy "specialis' szoftver az

un, middleware (kdztesreteq) tartja

életben,

Authentification 4 :
Buthorization Colizboration

- A middleware "automatikusan and Remot
megtalalja’ a felhasznald szamara

szlkséges adatcsomagokal és
legmegteleldbb végrehajtasi helyet g ':'1'"r"]E;-:rui'[i"'"J*"'1 )

Roulers

(szamitogepet),

- A middleware feladata fovabba a szamitasi ferhelések eqyenld

elosztasa, a halozati biztonsag megteremtése, az erdtorrasok

felligyelete, monitorozasa, napldzas, szamlazas es sok minden mas.
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Soktéle arid letezik

« Ellentétben a Webbel jelenleg (meéq)
nincs olyan, hogy Grid, Soktajta Grid
letezik, mas—mas teladatokra
specializalva,

- Vallalati aGridek

. Onkéntes Gridek

- Tudomanyos Gridek

- Nemzeli Gridek

- Fajlmegoszio Gridek

Q'UJ

g
"

__ ﬁu

N l
-
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e A nagyenergias fizika nagyban
eldseqgiti a kilonbozd Gridek

dsszekapesolasal equy globalis Gridde.
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Miért van szikséqg a Gridre?

« Napjaink tudomanyos kutatasahoz
szlkséges szamifasokat nem lehet

haguomanygos modon elvégezni,

- Bioldgia: Emberi genom
- Meteoroldgia: Hurrikan riasztas,

eldreielzés

. Fizika: Récsecskefizika,
gravitacios hullam kufatas
- Foldtudomany: Ozonrétegeft

vizsgalat

. Csillagaszat: Csillagkatalogusok,

exobolyqok

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely
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Miért van szikséqg a Gridre?

- Az adatok, eredmények, programok
és Tarhely vilagmeretl megosztasa.

- Az eloszlolt rendszerek stabilitasa
naguobb, nincs SPF (Single Point ot
Failure).

- Konyebben alakithato, fejlesztheto a
szamitastechnika fejlddésével

« Iddszakos erdtorrasok hasznalata is

lehetdve valik

- A beszallitok folyamatos « DE nagy adminiszirativ terhek,

JRSERIAES2 csoportok kézo11i versengés, politikai

jatszmak, nemzeli érdekek, efc,..
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A CERN és a Gvid

« A CERN a vilag legnaguobb
részecsketizikai laborafdriuma,
- A CERN vészecskeqguoritoinak
seqgitsegeével olyan alapvetd kérdésekre

valaszolunk mint:

- Hogyan szulefett a vilageguetem

. Miert van a dolgoknak tomege

. Hoguan viselkedik az antianyag
- A CERN viagmeretu technikai és emberi
k6zdsséget hivatolt kiszolgalni,
- Természetes, hogy i1t sziletett meg az
LHC arid,
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A CERN
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3 naqy kisérlete

- Az LHC Computing Grid

1800 tag

200,000 szamitogép

c.c 1,000,000 km kabel
40,000,000 program/honap
333 kdzpont vilagszerte

50 MW elekfromos fogyasztas
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Az LHC adatanalizise

e A defektorban eqgy utkdzés - 1
esemeny

- A mérések célja, hogy megmérjul

az Utkdzésben keletkezelt részecskék

fulajdonsagait (impulzus, téltés,
Tomeg, energia, efc)

. Specialis nyomvonal kombinaciok
és energialeadasok alapjan
azonosithatok a kilénbdzd

esemenyek,

2012. augusztus 19

- Peldaul a Higgs—bozon
keletkezése:

- Egy bizonyos bomlasa szerint 4
mion nyomvonalat lathatunk a
defekforban,

- Tobb mint ¢ millio esemény kozul
csupan 1 db ilyen

- Rengefeq adatol kell vogziteni, hogy
a kellé szamu esemeényt

megftigyelhessiink,

A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely 17




. mega, giga, tera, peta, €Xa...

» Masodpercenkéent 40 millio Gtkdzés

- Az "érdekes' események kivalogatasa
utan néhany 100 esemény

- 3—4 MB 1 esemény, nagyobb mint 1
GB/sec Tarolasi sebességet igényel

. Sok milliard Gtkozése évente, kb 10
PetaByte adatmennyiseget jelent

- Kb 10%x ennyi MonteCarlo szimulacio

szukséges !

o DE a kéznyelvben illetve albanul

az 5 kilo = 500 111
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Az LHC adatdzdne

« 10—15 millio GigaByte adat

feldolgozasa napjaink legjobb
processzoraibdl kb 100,000 db—of
igénuel,

- Ha CD—n farolnank 20 km magas fTornygot
alkotna,

- Nem lehef egy helyre bezsufolni, tébb
dsszekapcsol szamitogépkdzpontra van
szukséqg.

- A CERN szamitogépterme, élvonalbeli, de
hétkoznapi, kereskedelmi PC—kbdl all,

- Tobb mint 14,000 sokprocesszoros gép,

0,000 Mag.

- Probléma: nincs elég hely

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely 19



A CERN szamitogépkdzpontja
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A CERN szamifogépk
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A CERN szamitogépkdzpontja

1BM System Storage™

i‘b Qxa i

H%‘FLLE\Q\ 1.51': II":"
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A CERN sz3 mi’fo’qépkézpo ntja

"

WV

&
R el O R i

TR R A

o
0
=y
oy
-‘-'-.
-_-.
—
“
C
[ =

fi I'IJII'HII'IIILI1II.||1I||||1|.'|'|11||'I'|.
TR A
SRR ml!-lHI'IIIIIIHI.'IL'II.!llﬂ'.'lm |

| ﬂ.‘lm I,

QLT [TTRELTTTTRERLEITARRAL

e Sl e -, Vil R, T R, et T, T, |
e i T o S 1

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely




- s

Az LC munka_kézben

Az elsé vilagméreti, 1/24
uzemt szolgaltatast biztosito,
stabilan mukéds arid

e Az LCG 2003—ban indult 12
orszaq részvételevel,

- Maguarorszag (KFKI) 6,—
ként csatlakozoft

-« AZ LCG a Norduarid, az
EGEE és az 0SG szolgalfatasait
kot dssze,

- Tamogatia a Virtualis
Szervezetek koncepcidjal,

- Ma tobb mint 333 kozpont,
80 orszaq, 5 kontinens, sok+
processzor alkofja a

rendszert,
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Az LCG grid elemei

Felhasznald

Informacids

kézpont

2012. augusztus 19

Eréforras kezeld

(Resource broker)

oy 1 e
i i ; i

Szamold eqguség

(Working node)

Miszakvezetd

(Computing element)

(Storage element)

Tarold eguség

A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely
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Az OpenlLab project

o Az ipari partnerek a legtejlefteb fechnikai eszkdzékkel és szakembergardaval
latjak el a CERN-T,
- A CERN cserébe pedig ezen eszkozok olyan szinfu feszteleséet tudja

megvaldsitani ami equébként nem vagy csak nehezen lenne lehefséges,

https://openlab-mu-internal.web.cern.ch/openlab-mu-internal/
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http://www.enterasys.com/

A Grid Magyarorszagon — HunGrid

. Akadémiai infézmények http://grid.kfki.hu/

Gsszekaposolasa (RMKI, HieGha  Hungrid Virtualis Szervezet cocee
f ; Enabling Grids

SZTAKI/ BME/ ELTE/ g for E-sciencE

Fdoldal Szolgatatasok Zegisziracio Intézmenyek Gyl Linkek Kapecsolat

Debrecen)
A Hungrid Virtualis Szervezet

’ Py A
® K u ‘\' a T O k / T a V] a V O k / d | a k O k A Hungrid virtuglis szervezet (Hungrid VO) az EGEE hivatalos magyar virtualis szervezete, A 2006-ben |étrehozott magyar kezdeményezésd virtudlis

szervezet célja, hogy elérhetdve tegye a hazai kutatdi kizésség szamara az EGEE projekt keretében kifejlesztett és Uzemeltett hazal Grid infrastruktira

(regisztracia itt)
, , .
S 2 a ' a Y a | V] ; l lé' e V] e S e V] / AWO megalapitasaval lehetdség nyilik a hazai kutatdi grid kialakitasara, amelyet a tudomanyos élet legkillnbézébb szakteriiletein munkalkodd kutatdk,
oktatok és didkok egyre bavild rétege hasznahat. A Hungrid olyan virtudlis szervezet, amely nyitva &l barmely akadémiai vagy felstoktatasi intézmény
munkatarsai eldtt, tudomanyos és oktatasi célokra egyarant. A VO idedlis lehetdséget nydjt tovabba mindazon kutatdi kiizésségeknek, amelyek a grid

y ”
S 2 a b a d O V] hosszltavl hasznalataban érdekeftek, hogy megismerjék és teszteliék az EGEE modell technikal lehetdségeit, mieldtt sajat VO-t alapitanak. Célunk, hogy
. elerhetd.

az egyeni felhasznalok kiszolgalasa mellett igy a sikeres hazal grid kizosségek kialakulasahoz is hozzajarulhassunk.

AHungrid VO jelenleg tobb hazai intézmény (BME, ELTE, MIF, RMK], SZTAKI) grid erdforrasait fogja Gssze és teszi elérhetdve olyan hazal kutatdi

’ N ’ ° 2
( S 2 e m e \ lé e S V e q | S 2“' Y a C | O kbzéisségek szamara, melyek nagy szamitasi és | vagy tarolasi kapacitast igényelnek, vagy csak éppen ki akarjak probalni az EGEE grid rendszer nyljtotta lehetdségeket.

AHungrid az elsd 24 éras grid szolgaltatas Magyarorszagon. Szekvencialis és paralell programok futtatasa mellett fejlett adatkezelési réteg, webes felhasznaldi felllet és részletes informacios

rendszer is megtalalhatd a szolgatatdzok kézétt. A Hungrid jelen pilanatban is fejlddik, a felhasznélas menete és szabalyal finomodnak, a rendelkezésére alld erdforrdsok gyarapodnak.

szukséges)

2010 jiniusaban, Bécsben rendezett regionalis Tier-2 Workshop Hungrid VO-t bemutatd slidejai itt érhetdek el.

Magyar Grid Kompetencia Kézpont

. eddigi kutafasok: ket—foton fizika, anfianyag csapda szimulacio,

levegdszennuezetséq eldrejelzés, statisztikus fizikai szamitasok, efe...
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- Az LHC @ HOME eqy onkéntes aGrid
project, A SETI altal is hasznalt
BOINC programkdrnyezeted
hasznalja,

- A guorsitdban keringd protonok

palyalyanak stabilitasvizsgalatat vegzi

Help scientists ufﬁum LHET g
a program,

- Rengetek (desktop) PC és laptop

vesz részt a vilag szamos pontjarol,

« Tobb mint 30,000 énkéntes 15,000

év CPVU idé ' (A SETI @ HOME-T 5

millic szamitégépen futtatik,)
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Az Afrika @ HOME prgram

e Eqy 3 hdnapos didk project eredménye, 18bb mint s00 szamitdgép
csatlakozott 2 nap alatt,
- Tébb mint 100 CPU év 1 hdnap alatt

- Kézponti szerver Dakar—ban, a Tunis—i WSIS konterencian

mutattak be., pemeo, .| http://airica-at-home.cern.ch/

- Malaria terjedés szimulacidja,

Fomee
What |5 AFRICAzhame?
WAMaT I el bar] &C oo red_net?
Joln MaleraConroleet
s is AFRIC Ashotme?
ErEAErr et ey v olunteer computing for

Le calcul bénavole au

Links African humanitarian zarvice de |'humanitaire
- i causes en Afrigque
T 1
” "‘_'1 """ Welcomiz! Binnwe e ]
' AFRICASMEamMe & 3 wehshe fo EFEICAMhONe o= Jn ste weob pou
sapgbanler cormho e prepesls - et Be prujeis e pmicgl berdess g
/ aliow your comipater o oontrioans o contibsent aus dses humanizires
£l ATnican fumsnkanen cesEs. ] i Alricaes [
YOUSSOU N DOUR's
BB A M Che cos'e AFRICAShome?
Berwenuta!
ArECAR o e B un Hbe web deoiate = oregetl che Eikseno melened di
calmbs danatn da wakontars per eantibkains 3 caese dmantade v afdoa ...
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Az EGEE tovabbi alkalmazasai 1.

GyOgyaszat

A neuraminidase a két leggyakoribb
feluleti protein egyikke eldsegiti a
fertéz061tt sejtekben talalhato
virionok eltavolitasat, (kKép: Ying—Ta

Wu, Academia Sinica)

- Madarintluenza: Az eGee—t
hasznaltak, hogy a madarintluenza
elleni 300,000 lehetséges hatdanyag
kézul meghatarozzak a legnagyobb
eséllyel alkalmazhatokat, (Lasd még:
hitp://toldit.it)

- 2000 szamitégép o intézetében
(Oroszorszaqg, Europa, Talwan,
Izvael, efc..) szamolt 4 héten
keresztul, 1 szamitédgépnek 100 évébe
telt volna,

- Lehetséges ellenszereket sikerult

azonositani,

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely 30



http://foldit.it/

Az EGEE tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacids hullam keresés

. Alt, rel, megfigyelt
joslatai:
. Perinélium eltordulas

e Gravitacios lencsézés

e Az idd "mulasanak' valtozasa

. Gravitacios hullamok: Az altalanos
relativitaselmelet altal megjodsolt
jelenség. Hatalmas tomegek mozgasakor

fellepd teridé torzulasok tovaterjedései,

2012. augusztus 19

. Mindmaig csak kézvetett (de nagyon

megqudzd) bizonyitekunk van,

A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely 31



Az EGEE tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés

Csillagket1ds becsavarodas

Sztochasztikus grav. hullamok

Only gravitational waves can escape from

the earliest moments of the Big Bang

Inflation

Big Bang plus S ——
10 -4 seconds

Big Bang plus .
300,000 Years

Forgd neutroncsillagok

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely 32



Az EGEE tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés

. Cascina, Olaszorszag o léner http://www.virgo.infn.it/

. stabil beton alapzat, 20—50 m mélyen
e 1 MW fogyaztas
e kivalo szeizmikus izolacio (1077)

« 3 km—es karhosszusag

« Fabry—Perot kavitasok s50/150—es
josagi Tényezd

e 6800 M?®, 107 mbar vakuum!!

[End Firror
| Resonant
3 km | Fabry-Perot
Cavity
T 20 W |_ﬂ 1 KW y
Nd: Yag

S50 KW

|Recycling Mirror | T
' 1w
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Az EGEE Tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés

The orbit of ml and mz ' The waveform (hix)
400 26-37
| | | | | | |
200 |— 15037 |— : . -
200 |— , 1e-37 | l e
100 |— , 5e-38 :Pfll 'I; r} |r ﬁ‘" |', -ir:/ (4| Irl f| r| \ﬂ :1 | ‘ 1 f Ifl l ] | —
¥ o Lt 1L 810 AR P o =
B B\ 5e-38 ll_l” ||’J.i '/ (| |||[ \ Vil Uty |J ' lJ 'I ' |
100 |— : et 'T J\ J'J"\Jl I| ] “ll '
1e-37 H V| |
200 |— |
) e W 1.50-37 |— —
200 — _‘_L__- __ ——— _ i ,_, e | | | | | |
-400 L [ | 0.0 0 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.8
6000 -400.0 .200.0 0.0 200.0 400.0 s
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Az EGEE Tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés

I N http://virgo.rmki.kfki.hu/
L SR s St e Sl S Dl it St
E « Nagyon zajos mérési

jelsorozatban kell megtalalni a
nagyon kis amplifudoju jelet,

O R s U e e s s s e Nem Trividlis a keresd
5 —AI] 3 _.:! _1I h 1I 3 3 :l : a\gOVHYY\MSOk avi‘rme‘hkai

Sepands fram GPS Tima F15504520 FUR0LE
surusége nagyon nagy !

. EloszTott rendszerekre és
hatalmas szamifasi kapacitasra van
szukséqg !

« Lehet, hogy mar megmértuk,
csak szamitasi kapacifas hianyaban
nem Tudjuk kihdamozni,

- Nagyon tonfos a guorsifas,
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Az EGEE Tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés
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Az

Storage

WN WN WK

Storage

WN WN WK

Storage

EGEE Tovabbi alkalmazasai 2.

Gravitacios hullam keresés

@ W] [wn] “wa] [wn |
-j@@

TR e
WN | | WN

s oal / ce | [wN] \w

/.

= bl A = RMK 1 koordinalja

Information flow
__——w» Job flow

a Jobok elosztasat
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A GPU—k mint szuperszamitogépek

- A GPVU—=k: aGraphical Processing Lnit, A
szamitfogépek grafikus kartyaja,

. Eredeti feladata a képernyén megjelend
pixelek (képpontok) heluzetének és szinének
kiszamitasa volt,

- A Jjatékipar fejlddésevel a GPU kartyak
szamitasi kapacitasa és memoriaja gyorsan
nott,

. A GPU—1 segédprocesszorként hasznalva
szamifasokat végezhetunk el rajfa,

http://gpu.kfki.hu/

[

Control ALU | ALU il :
|

ALU | ALU EI |

[

|

I

|

CPU GPU
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A GPU—k mint szuperszamitogépek
CPU — GPVU dsszehasonlitas

'Theoretical ' Theoretical GB/s
GFLOP/s

1500 200 -

e NVIDIA GPU Single Precision » 180 + F aa
1250 === NVIDIA GPU Double Precision y pa—— P

—e—Intel CPU Single Precision / 160 - po

i Intel CPU Double Precision / sl GPU P 4

p
1000 / 140 - r
off r
/p 120 4
V4 r
750 A |
P 100 - i
/ Tesla C2050 4
500 o 80 1 7
r‘f
60 - g
250 ' ¥ 4 Westmere 40 7 Westmere
r 1

20

" Pentiuni 4 Harpertown _
Sep-01  Jan-03  Jun04  Oct-05  Mar-07  Jul-08  Dec-09 0 Northwood

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

. A GPU—k (elméleti) muveleti sebességének és memoria savszélességének
quorsulasa joval meghaladja a CPU—két

. Természetesen nem minden probléma parhuzamosithatd, de rengeteqg jol
elkilonithetd algoritmust hasznalunk ami sikeresen és joval hatékonuabban

implementalhato 6PU—n
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A GPU—k mint szuperszamitogépek

A

kalmazasi példak

« A GPVU kis processzoral
nagyon qyorsak az
alapmuveletek
elvégzéseben, (szorzas,
dssueadas) de lassabbak
bonyolult tliggvények
kiszamolasaban (sin, cos,
Tan),

- A sebességnovekedeés
fugg a probléma
méretetsl, Tipusatal,
bonyolultasgatal, és a
kivant szamifasi
pontossagtal,

. Komplex vekforok
skalaris szorzata

« Gyors Fourier
Transzformacio (FFT)

e Hullamformak szamolasa

. Ising—modell szimulacio

. Valos ideju
kepteldolgozas

2012. augusztus 19
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High—Pertormance Computing
A GenaGrid project

. Fenotipus, genotipus:
Asszociaciok, okozati dsszetliggések,
fuqggdségek és kontrol mechanizmusok
azonositasa,
. Rengeteg megfigyelés, modellek és
lehetséges graftok irdatlan halmaza
. Teljes genom Tanulmanyozas
(GAS)
. Részleges genom atvilagitas
(PGSS)

L4

MGB definition; A subgraph of G
containing the parents, children, and
other parents of the children, and the
edges incoming ino ¥ and into its
children is called Markov Blanket
Graph MBG(Y,G) of variable Y.

In case of variable MBG(Y,G)
variable X, can be:

* (1) non-occuring inthe—

MBG irrelevant
*(2) parent of Y
+ (3) child of ¥ }
+(4 th t
— (4) pure (other parent)

Markov Blanket Sets (MBS) the set of nodes which
probabilistically isolate the target from the rest of the model

Markov Blanket Membership (MBM)
(symmetric) pairwise relationship induced by MBS

. A cél

- a maguarazd vaqy okozafi valtfozdk relevancidjanak meghatarozasa

célvaltozdk szempontjabdl

. az okozafi valtfozok keresztifiiggéseinek meghatarozasa,
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High—Pertormance Computing
A GenaGrid project

GenaGrid
Consortium

GENAGRID

Consortium

GenaGrid

CONSORTIUM

The GenaGrid consortium won the the grant of the National Office for
Research and Technology (at Mational Technology Program) in Mavember
2008. The fitle of the proposed 4 yearlong projectwas ,Bioinformafic senices
for genetic association studies using high-performance grid computation”
and has the identifier, GENAGRID”. The members of the consortium are:

o + Semmelweis University

+ +Budapest University of Technology and Economics

o +|TAKFK| Research Institute for Particle and Muclear Physics
+ +Silicon Computers Lid

o +CoertexLtd.

Ahiomics Europe Ltd. is the company responsible for the utilization for the
intellzctual properties ofthe consorium and has all the exclusive rights for the
tevelopad technologies. Abiomics Europe drives the business development,
market research and marketing activities forthe consortium.

The GenaGrid research group has got a genomics 12b and the most powertul
grid supercomputer dedicated for [fe science research in Hungary with 312
CPUs (March 2010).

JTo cope with tha challenges in genetic research and particularly in genetic
association studies (GAS), we develop GENAGRID, a high-perfarmance grid
hosting dafahases, knowledge-bases, senices, and methods for genomic

MO matiiting mnd annlisatinens Tha aasls af tha weainabars nesinad aesimed

2012. augusztus 19

INTELLIGENCE FOR OMICS

Magyar ¥

Tudomany

512 processzor ad értelmet a
géneknek

Tath Balazs
2010. marcius 10., szerda 00:50 | Frissitve: 2010, marcius 10. @ (=]

Szuperszamitogép segit abban, hogy a bioldgusok kommunikalni
tudjanak az informatikusokkal, és kdzben megtalaljak néhany
sulyos betegség genetikai okait. Bonyolult statisztikai modszerek
allnak a gydgyitas szolgalataba.

Magyarorszag legerfisebb szuperszamitégépe csupan akkora, mint egy
kétajtds hiitd, de olyan draga, mint egy csaladi haz. Professzionalis
hitdrendszerével nem is mangalicakolbaszt tartanak hidegen, hanem
512 Intel Xeon processzormagot és 1 TB memaériat, amelyek
masodpercenként &,5 ezer milliard szamitasi miveletet végeznek el a
rajuk bizott genetikai adatokon. A GENAGRID nevd tudomanyos projekt
gépét egyebkent tavaly november ota teljesen kihasznaljak, de a
tuddsok csak most akartak a nyilvanossag elé allni.

Ertéktelen DNS

Mehany éven beldl minden ember genetikai készlete feltérképezhetd lesz,
€s par szazezer forintért mar most megrendelhetd egy teljes genetikai
elemzés. De ér ennyit egy géntérkép? - vetette fel a kérdést Falus

Andras immunolégus a sajtotajékozataton. Persze régtén kiderdlt, hogy
nem éri meg. Hiaba ismerjuk ugyanis a génjeinket, ha nem tudjuk, hogy a
kildnbdzd genetikail variaciok mit eredményeznek, milyen betegségre
leszlink hajlamosak. Marpedia ezen a terlleten elég rosszul all a
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High—Pertormance Computing

A GenaGrid project

Tempo klaszfer kezeld rendszer, OpenMPI,
SG61 ProPack

Az SG1 gép

592 CPU (64 x 8 )

Infel Xeon, X535 @ 3 GHz
1b 6B memoria/g mag

10 TB Raids disk Tarhely
Infiniband (40 Gb/s) belsé kapcsolat
Szoftver

RedHat Enferprise Linux
Condor és PBS utemezdk, S4I MPI,

Aramellatas

Vizhiites

31 KW felvett csucsteljesitmény
1 TeraFlop szamifasi kapacitas

2012. augusztus 19 A Webtdl a Gridig - Debreczeni Gergely
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Osszehasonlitas

b4 blade 200 PC 4 dual 6PV kartya
512 core 400 core 2048 core

100 millio FT 20 millio Ft 0.6 millio Ft

6.5 TeraFlop 12 TeraFlop 7 TeraFlop

37 KW 30 KW 1.2 KW

15,3 MFT/TFlop 1,6 MFt/TFlop 0,08 MFt/TFlop

HPC wnagugép PC klaszter 6PV klaszter
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Osszetoglalas

- A Web=bel ellentétben, (méqg) nincs olyan, hogu a Grid.
Sokteéle arid letezik,
- A nagyenerqias részecsketizikai kutatasok szamitastechnikai

fejlesztésit mas tudomanyagak is hasznaljak,

- Magyarorszagon a HunGrid a tanarok, didkok, kutatdok szamara

is elérhetd
- Kilénbozd problemak kuldnbdzd megoldasokat igényelnek, lasd HPC,
GPU klaszter,

Kdszdném a figyelmet: |
Debreczeni Gergely

( Debreczeni, Gergelyawigner.mta.hu)
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