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elelc]e) Co je to gridové poéitanie? Vizia.

Enabling Grids for E-sciencE

Vedci a vyskumnici vykonavaju
svoje aktivity

v kooperacii v ramci celého
sveta, komunikuju medzi sebou
a zdielaju spolu Udaje.

Grid: zosietované centra

na spracovanie Udajov a
"middleware” ako “lepidlo” na
spojenie zdrojov.

Vedecké nastroje a experimenty
poskytuju obrovské mnozstvo
udajov.
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clelclc) Grid vs. distribuované pocitanie

Enabling Grids for E-sciencE

Sucasne distribuovane aplikacie:
Smeruju k specializovanym systémom

Su zamerané na jeden ucel alebo skupinu
pouzivatelov

Gridy idu dalej a beru do uvahy:
R6zne druhy zdrojov
Nie je vzdy rovnaky hardvér, udaje a aplikacie
R6zne druhy interakcii
Skupiny pouzivatelov alebo aplikacie chcu interagovat
s gridom réznymi spdsobmi
Dynamicka povaha
Zdroje a pouzivatelia su pridavani/odoberani ¢asto
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Charakteriky Gridu

Enabling Grids for E-sciencE

Velké mnozstvo zdrojov

Vlastnené navzajom si
nedéverujucimi g -
organizaciami a fudmi

Rb6zne poziadavky
na bezpecnost a politiku
.,u

.....

f/““

L

Potencialne poruchové zdroje /

Zdroje su heterogénne
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Charakteriky Gridu

Enabling Grids for E-sciencE

Standardy

Velké mnozstvo zdrojov

Vlastnené navzajom si Prepojené heterogénnymi,
neddverujucimi viac-Uroviovymi sietami
organizaciami a fudmi

Rb6zne poziadavky

o Y Rdzne politiky
na bezpecnost a politiku

—» Manazmentu zdrojov

Potencialne poruchové zdroje N Geograficky
oddelené

Zdroje su heterogénne

Uvod do gridového pocitania, GCCP’07-tutorial, 23.oktéber 2007, Bratislava 7



- Aplikacie
* Gridove projekty
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Aplikacie

Enabling Grids for E-sciencE

(snimkovanie, diagnostika a lieGenie )

(skumanie
l'udskeho genomu aby sme
porozumeli genetickym chorobam)

(navrh
novych materialov na molekularnej
urovni)

(optimalizacia

navrhu, simulacie, analyza poruch a
vzdialena manipulacia a riadenie)

(predpoved’ pocasia,
pozorovanie zeme, modelovanie a
predikcia zlozitych systéemov)
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e CERN: medzinarodna zakladna pre

Enabling Grids for E-sciencE f Ziku = L,Ida.ovo nérOéné Veda

* The Large Hadron Collider (LHC)

— doteraz postaveny najvykonne|si nastroj
na vysetrovanie elementarnych Castic

* Udajova vyzva:
— 10 Petabajtov/rok udajov !!
— 20 millibnov CD-Ciek kazdym rokom!

* Simulacia, rekonstrukcia, analyza:
— Udaje z LHC vyzaduju vypoc&tovy vykon
porovnatelny s ~100,000 najrychlejsimi pen——
sucasnymi PC procesormil (4810 m)

Downtown Geneva
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Gridove projekty

Enabling Grids for E-sciencE

Mnohé snahy vyvijat Grid — na celom svete

*UK - OGSA-DAI, RealityGrid, GeoDise,

*NASA Information Power Grid Comb-e-Chem; DiscoveryNet, DAME,

*‘DOE Sci.ence G-rid AstroGrid, GridPP, MyGrid, GOLD,
*‘NSF Na.t|onal Virtual Observatory eDiamond, Integrative Biology, ...
"NSF G ‘Netherlands — VLAM, PolderGrid
*DOE Particle Physics Data Grid -Germany — UNICORE, Grid proposal
*NSF TeraGrid

*France — Grid funding approved
*Italy — INFN Grid
*Eire — Grid proposals

*‘DOE ASCI Grid
*DOE Earth Systems Grid

‘DARPA FOABS Grid *Switzerland - Network/Grid proposal
NEESGrid ‘DataGrid (CERN, ...) *Hungary — DemoGrid, Grid proposal
DOH_BlRN *EuroGrid (Unicore) *‘Norway, Sweden - NorduGrid

*NSF iVDGL ‘DataTag (CERN,...)

*Astrophysical Virtual Observatory
*GRIP (Globus/Unicore)

*GRIA (Industrial applications)

*GridLab (Cactus Toolkit)

*CrossGrid (Infrastructure Components)
*EGSO (Solar Physics)
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Hlavneé gridove projekty EU

Enabling Grids for E-sciencE

European DataGrid (EDG) www.edg.org ﬁg
LHC Computing GRID (LCG) cern.ch/lcg ic=
CrossGRID www.crossgrid.org  cregsEsd
DataTAG www.datatag.org - T&,E
GridLab www.gridlab.org E]]
GridLab
EUROGRID www.eurogrid.org ELR ORI
),
INFN
Eurépske narodné projekty: Lerp
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G Projekty EGEE / EGEE-II

Enabling Grids for E-sciencE

Spolocné vyuzivanie narodnych zdrojov za ucelom
dosiahnutia vyssieho uzitku pre Europu

70/91 institucii z 27 krajin, zdruzenych v regionalnych
gridoch

CERN

Central Europe (Austria, Czech Republic,
Hungary, Poland, Slovakia, Slovenia)

France

Germany and Switzerland

Ireland and LK

|taly

Northern Europe (Belgium, Denmark, Estonia,
Fintand, The Netherlands, Norway, Swaden)
Russia

South-East Europe (Bulgaria, Cyprus, Greece,
Israel, Romania)

South-West Europe (Portugal, Spain)

US

II-.I
-
O
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G Plan projektu EGEE: aplikacie

Enabling Grids for E-sciencE

* Rozsah projektu EGEE: plna podpora
pre akademickeé aplikacie (je taktiez
otvoreny pre priemyselny a socio-
ekonomicky svet)

* Hlavné kritérium uspechu EGEE
projektu: kolko spokojnych
pouzivatelov z kolkych ré6znych
oblasti ?

- Ciel: 5000 pouzivatelov (3000 po 2
rokoch) aspon z 5-tich disciplin

- Dve vybrané pilotné aplikacie budu
uréovat implementaciu a zhodnotia
vykonnost a funkénost vyvijanej
infrastruktury: Fyzika & Bio-informatika




Pilotne aplikacie projektu EGEE

Enabling Grids for E-sciencE

Fyzika vysokych energii (High Energy
Physics) s vypoctovym gridom LHC
(www.cern.ch/lcg) vyuziva gridovu
infrastrukturu na ukladanie a analyzu
petabajtov (10" bajtov) realnych a
simulovnych udajov. LCG projekt je
hlavnym zdrojom poziadaviek a tvrdych
terminov, ktoré sa nedaju konvencéne riesit.
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V biomedicine mnohé komunity Celia
rovnako skfucujlicim vyzvam zvladnut
zaplavu bioinformatickych a zdravotnickych
Udajov. Potrebuju mat pristup k velkym a

RE

distribuovanym nehomogénnym Udajom a = = M Ll

- —
Pl |5 e Ll sbamic = | ==

maju dolezitu poziadavku na okamzité R ——
vykonné pocitanie.
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Cy Struktura projektu EGEE

Enabling Grids for E-sciencE

Priprava middleware a : Manazment
integracia — | | : Disseminécia a propagacia
Zabezpecenie kvality — : Trénovanie pouzivatelov a
Bezpecnost — vzdelavanie
Vyvoj sietovych : Identifikacia aplikacii a ich
sluzieb - podpora
: Politika a medzinarodna
spolupraca
48%
Services
48% Sluzb Déraz v EGEE je na
o OIUZDY prevadzke produkéného

gridu a na podpore

SA1: Prevadzka gridu, podpora a sprava
koncovych pouzivatelov

SA2: Zabezpecovanie sietovej infrastruktiry
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