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Sub-Outline

* Fragebogen
 EPA
 Bildungsstandards

 Lehrplane und Co.
» Uberblick Teilchenphysik in der Lehrplanen
 Bsp. NRW
e Bsp. Schleswig-Holstein

e Diskussion



Fragebogen

Mini-Fragebogen: Bildungsplan, Lehrpline und Co. Wie zufrieden sind Sie .. 7

sehr eher neutral eher sehr
unzufrieden  unzufrieden zufrieden zufrieden
Ihr Bundesland: (Rahmen-) Lehrplan m] O m] m] O
thr Schultyp: Schulinterner Lehrplan
falls vorhanden = D = = o
Wie gut kennen Sie den Physik-relevanten Teil ...
Einheitliche
sehr eher ein eher sehr Priifungsanforderungen m} O m} m} O
schlecht schlecht bissch gut gut EPA
- des (Rahmen-) Lehrplan o o o = o Bildungsstandards o O o u] O
- des schulinternen -
Lehrplans falls vorhanden H = E = E :ﬁ;m‘:;ﬁbé:hﬁ" o o o o o
w der Einheitlichen
Priffungsanforderungen EPA H = E = E Erlauterungen:
.. der Bildungsstandards ] ] O ] O
.. der Abituraufgaben baw.
Abschlussaufgaben H = E = E
Wie beeinfl diese Dok Sie in Threr Unterrichtspl
sehr eher ein eher sehr
wenig  wenig bisschen  viel viel Welche Erfahrungen haben Sie bzgl. Lehrplanentwicklung?
(Rahmen-) Lehrplan [m] m] O m] O
Schulinterner Lehrplan falls o o o o o
verhanden
Einheitliche
Prifungsanforderungen EPA B B = B =
Bildungsstandards ] m} O m} O
Abituraufgaben bzw.
Abschlussaufgaben B = = = =

Vielen Dank fiir Thre Hilfe!




Einheitliche Prufungsanforderungen in
der Abiturprafung (EPA) Physik

Die Lander werden gebeten, die neugefassten Einheitlichen Prufungsanforderungen in der
Abiturprufung (EPA) fur die Facher Biologie, Physik, Chemie, Informatik, Franzdsisch, Italienisch,
Spanisch, Russisch, Turkisch und Danisch spatestens zur Abiturprifung im Jahre 2007 umzusetzen.
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 12.03.2004)

Grundlegende fachliche Inhalte aus den Sachgebieten Felder, Wellen, Quanten und Materie
werden fur die Abiturprifung vorausgesetzt

dartiber hinaus Inhalte aus der vertieften bzw. erweiterten Behandlung
oder Inhalte aus anderen, z. B. ergdnzenden Sachgebieten
Fur Leistungskurs und Grundkurs

Grundlegende Merkmale der Struktur der Materie und beispielhafte Untersuchungsmethoden

« Atome, Kerne, Quarks, ausgewahlte Elementarteilchen, Untersuchungsmethoden (Spektren,
hochenergetische Strahlung, Detektoren)

http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/1989/1989 12 01-EPA-Physik.pdf



Bildungsstandards

Bundeswelt geltende Bildungsstandards gibt es derzeit ...

e fir den Primarbereich e fir den Mittleren Schulabschluss
(Jahrgangsstufe 4) (Jahrgangsstufe 10)
» Deutsch, Mathematik e Deutsch, Mathematik

» Erste Fremdsprache (Englisch/Franzdsisch)
» Biologie, Chemie, Physik
o fUr die Allgemeine Hochschulreife

e Deutsch, Mathematik
» fortgefuhrte Fremdsprache (Englisch/Franzosisch)

o fir den Hauptschulabschluss
(Jahrgangsstufe 9)
» Deutsch, Mathematik

» Erste Fremdsprache
(Englisch/Franzdsisch)



Bildungsstandards Physik

Mittlerer Schulabschluss

e vier Basiskonzepte:
* Materie
* Wechselwirkung
e System
* Energie
 Materie: 1. Materie Beispiele

« Korper kdnnen verschiedene Aggregatzustande annehmen. Diese
konnen sich durch auf3ere Einwirkungen andern.

o Korper bestehen aus Teilchen (Bsp. Teilchenmodell)
* Materie ist strukturiert (Bsp. Atome, Molekiile, Kristalle)

http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/
2004/2004 12 16-Bildungsstandards-Physik-Mittleren-SA.pdf



Rahmenlehrplane, Bildungsplane,
Lehrplane

 |In Deutschland werden Lehrplane von den Kultusministerien
der Lander fur die einzelnen Schulformen erlassen.

 Sie berlcksichtigen
 EPA
 Bildungsstandards der KMK



Tellchenphysik In den deutschen
Lehrplanen (Focus Sek I1)

TP im Pflichtbereich TP im Wahlbereich TP kommt nicht vor

Baden-Wdurttemberg* Berlin Niedersachsen
Bayern Brandenburg Sachsen
Bremen Hessen Thuringen
Hamburg Rheinland-Pfalz

Mecklenburg-Vorpommern Saarland

NRW Sachsen-Anhalt

Schleswig-Holstein*

* Bildungsplanreform 2016 in BaWu (Sek 1), Fachanforderungen 2014 in SH Sek |

http://www.kmk.org/dokumentation/lehrplaene/uebersicht-lehrplaene.html



Lehrplaninhalte

Wenn Sie plotzlich 10 Schulstunden Zeit hatten, Teilchenphysik
ZU unterrichten ...

Auf welche Inhalte wiurden Sie sich konzentrieren?

Vergleich der deutschen Lehrplane:

* Elementarteilchen und Teilchensysteme 8 BL
e Forschungsmethoden 7/ BL
 Fundamentale Wechselwirkungen 6 BL
» Austauschteilchen 4 BL
» Offene Fragen 2 BL




Beispiel NRW
LK ab 01.08.2014

Lerninhalte: Lernziele:

e Elementarteilchen und ihre . s .
Wechselwirkungen (Kontext: Die Schulerinnen und Schiler
Forschung an « systematisieren mithilfe des
Teilchenbeschleunigern) heutigen Standardmodells

« Austauschteilchen der den Autbau der )
fundamentalen Wechselwirkungen Kernbausteine und erklaren

o Konzept der Austauschteilchen vs. rlzlt |hmh P_hkanomene der
Feldkonzept ernpnysi

e Erklaren an Beispielen
Teillchenumwandlungen im
Standardmodell

 Kernbausteine und
Elementarteilchen

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_Sll/ph/GOSt_Physik_Endfassung.pdf



Beispiel NRW - Vorschlag fur schulinternen Lehrplan

Inhalt Kompetenzen Experiment /

(Ustd. a 45 min) Die Schilerinnen und Schiiler... Medium
Kernbausteine und systematisieren mithilfe des heutigen Standardmodells den Aufbau Existenz von Quarks
Elementarteilchen der Kernbausteine und erklaren mit ihm Phanomene der Kernphysik  (Video)

(4 Ustd.) (UF3), Internet (CERN / DESY)

vergleichen das Modell der Austauschteilchen im Bereich der

Kernkrafte Elementarteilchen mit dem Modell des Feldes (Vermittlung, Starke
Austauschteilchen der und Reichweite der Wechselwirkungskrafte) (E6).

fundamentalen Wechselwirkungen erklaren an Beispielen Teilchenumwandlungen im Standardmodell
(4 Ustd.) mithilfe der Heisenberg’schen Unscharferelation und der Energie-

Masse-Aquivalenz (UF1).

Aktuelle Forschung und offene

Fragen der
Elementarteilchenphysik recherchieren in Fachzeitschriften, Zeitungsartikeln bzw.
(z.B. Higgs-Teilchen, Dunkle Materie, Veroéffentlichungen von Forschungseinrichtungen zu ausgewahlten

Dunkle Energie, Asymmetrie zwischen  aktuellen Entwicklungen in der Elementarteilchenphysik (K2),

Materie und Antimaterie, ...)
(3 Ustd.)

Darstellung der
Wechselwirkung mit
Feynman-Graphen
(anhand von Literatur)

Literatur und
Recherche im Internet
,CERN-Rap“:
http://www.youtube.c
om/watch?v=7VshToyo
GI8

http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-
oberstufe/physik/hinweise-und-beispiele/schulinterner-lehrplan/qg_lk_cern.html


http://www.youtube.com/watch?v=7VshToyoGl8

Beispiel Schleswig-Holstein
Klasse 9/10 ab 01.07.2014

« Fachanforderungen losen die bislang geltenden Lehrplane ab

e Sek | Physik: Basiskonzepte Materie, Wechselwirkung, System,
Energie

« 2.2.3 Kompetenzerwartungen zum Basiskonzept Wechselwirkungen
Physik Jahrgang 9/10

e Die Schulerinnen und Schdler...
e beschreiben, erklaren und ordnen Wechselwirkungen nach inrer Ursache.

« Gravitation, elektromagnetische Krafte, mechanische Stofl3e

 vier elementare Kréafte:
o Gravitation, elektromagnetische Krafte (auch makroskopische
Krafte)
e schwache und starke Kernkraft

http://lehrplan.lernnetz.de/index.php?DownloadID=729



Diskussion

* Welche Dokumente beeinflussen lhre Unterrichtsplanung?

* Wie zufrieden sind Sie mit den derzeitigen Lehrplanen bzw.
Bildungsstandards?

* Welche Erfahrungen haben Sie mit Lehrplanentwicklung?
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