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O projekte int.eu.grid
 Ciele

 Vytvorenie a prevádzkovanie produkčnej infraštruktúry pre náročné interaktívne 
aplikácie

 Distribuované (MPI­) paralelné interaktívne počítanie na Tera úrovni
 Užívateľsky prívetivý prístup cez Grid desktop
 Podpora virtuálnych organizácií na všetkých úrovniach:

 Vytvorenie, Prostredie pre kolaboráciu, Gridifikácia applikácií, Monitorovacie nástroje

 Príspevok UI SAV:
 Identifikácia a podpora aplikácií, ktoré využívajú alebo chcú využiť túto 

infraštruktúru – konzultácie, riešenie problémov, pomoc s portovaním aplikácie  
a pod. 

 Prevádzka časti projektovej infraštruktúry – výpočtový klaster
 Koordinácia bezpečnostných politík v infraštruktúre

 Trvanie projektu
 Začiatok:  1. máj 2006
 Trvanie:  24 mesiacov
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Partneri
 BIFI, Zaragoza/Španielsko
 CESGA, Santiago de Compostela/Španielsko
 CSIC­IFCA, Santander/ Španielsko
 CYFRONET, Cracow/Poľsko
 FZK, Karlsruhe/Nemecko
 GUP, Linz/Rakúsko
 HLRS, Stuttgart/ Nemecko
 ICM, Warsaw/ Poľsko
 LIP, Lisbon/Portugalsko
 PSNC, Poznan/ Poľsko
 TCD, Dublin/Írsko
 UAB, Barcelona/ Španielsko
 UI SAV, Bratislava/Slovensko
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IMS Model Suite

 Systém umožňuje numerické modelovanie nasledovných javov:
 Plynulé alebo krátkodobé simultánne uvoľnenie rôznych druhov znečisťujúcich látok
 Rozptyl znečisťujúcich látok
 Transport a rozptyl v atmosfére pri meniacej sa poveternostnej situácii
 Usadzovanie spadu (suché, mokré)
 Rádioaktívny rozpad
 Predefinované scenáre (Príklady: priemyselné emisie a úniky v slovenských 

mestách, jadrová nehoda v reaktore vo Francúzsku, vypúšťanie znečisťujúcich látok 
vo významných saudských mestách.) Poskytuje odhad znečistenia pre regulačné 
úrady a rýchlu pomoc pre zodpovedné inštitúcie v prípade reálnej nehody.

 Komplexný softvérový systém pre 
predpovedanie následkov znečistenia 
životného prostredia, nukleárnej 
nehody alebo inej udalosti

 Autorom je firma MicroStep­MIS
 Modelovanie rozptylu častíc v ovzduší:

 Lagrangeov model trajektórií
 Naša aplikácia je simulačné jadro 

tohto systému
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Prečo Grid

 Výpočtový čas rastie s rastúcim počtom častíc. Ich vyšší 
počet je potrebný pre vyššiu presnosť.

 Potreba znížiť výpočtový čas. Paralelizácia je možnosť, 
ako to dosiahnuť.

 Jednotlivé častice sú navzájom nezávislé – možnosť 
efektívnej paralelizácie.

 Využitím klastrov v gride je možné v prípade potreby 
spustiť viac simulácií odrazu.
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Gridifikácia

 Aplikácia – sekvenčný C++ kód bežiaci na MS Windows
 Bolo potrebné vykonať nasledovné úlohy:

 Preportovanie simulačného jadra do Linuxu
 Zahŕňalo implementáciu funkcionality malej časti štandardných 

knižníc nástroja Borland C++ Builder
 Vytvorenie gridových „obaľovacích“ skriptov pripravujúcich 

prostredie pre beh aplikácie a prenos súborov
 Paralelizácia sekvenčného kódu, použitý štandard MPI

 Každý uzol simuluje podmnožinu všetkých častíc, častice sú 
navzájom nezávislé.

 Výsledok
 Významné zrýchlenie výpočtu
 Teoreticky lineárna škálovateľnosť
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Interaktivita (Int.eu.grid)
 Prínosy

 Posielať vizualizáciu výstupu (obrázky) klientovi hneď ako sa vypočítajú, 
umožňujúc používateľovi sledovať vývoj simulácie. 

 Používateľ môže zadať príkaz, kedy sa majú častice rozdeliť, čím sa 
zdvojnásobí ich počet.

 Okamžitý prenos informačných a ladiacich správ k 
používateľovi/vývojárovi.

 Použité nástroje
 gLogin

 Vytvára interaktívny kanál medzi uzlami v gride a počítačom používateľa
 Založené na protokole SSH s pridanou GSI autentifikáciou

 Migrating Desktop
 GUI zabaľujúce rôzne gridové nástroje (bezpečnosť, dátový manažment, 

manažment úloh) pre prácu s gridom a aplikáciami
 Podporuje pluginy (OSGI architektúra, rovnako ako Eclipse)
 Je možné vytvoriť aplikačne špecifický plugin pre spracovanie a 

generovanie dát pre interaktívny kanál
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Interaktivita (Int.eu.grid)

 Pridanie interaktivity
 Modifikácia aplikácie, aby používala interaktívny kanál
 Vytvorenie pluginu pre Migračný Desktop (MD)
 Integrovanie aplikácie s MD a pluginom

 Výsledok
 napojenie na simuláciu bežiacu na vzdialenom klastri
 posielanie príkazov simulácii 
 sledovanie výsledkov týchto príkazov
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Interaktivita (Int.eu.grid)
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Aplikácia bežiaca v klientskom používateľskom rozhraní

IMS output.avi
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Video

 Animácia výsledku (5 sec)
 8 obrázkov za sekundu
 Každý ďalší obrázok = hodina v simulácii

 Práca v Migračnom Desktope (4:55 min)
 Demonštruje jednu z možností práce s gridom

..\Video\IMS output.avi
..\Video\pollution.avi


Vaše otázky...

Branislav Šimo

branislav.simo@savba.sk


