
Praktikum bei BE 

Bei Werner Herr 



Agenda 

• Was macht BE? 

• Mein Praktikum 

– Grober Aufbau eines Teilchenbeschleunigers 

– Tracking 

• Arbeitsatmosphäre 

• Aktuelles Forschungsthema 



Beam (eng.) = Strahl 



MEINE ARBEIT 



Dipole 

• Lenken Teilchen ab 

• Lorentzkraft 

• Simplifizierende Rechnung: 

 
𝐹𝑍𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑝𝑒𝑡𝑎𝑙 = 𝐹𝐿𝑜𝑟𝑒𝑛𝑡𝑧 



Beispielrechnung 

𝐹𝑍 = 𝐹𝐿 

𝑚 ∗ 𝑣2

𝑟
= 𝑄 ∗ 𝑣 ∗ 𝐵 

𝐵 =
𝑚 ∗ 𝑣

𝑒 ∗ 𝑟
 

𝐵 =

10𝑇𝑒𝑉
𝐶2 ∗ 𝐶

𝑒 ∗
100𝑘𝑚

2𝜋

=
10𝑇𝑒𝑉 ∗ 2 ∗ 𝜋

𝐶 ∗ 𝑒 ∗ 100𝑘𝑚
 

𝐵 =
20 ∗ 𝜋 ∗ 1012 ∗ 𝑉 ∗ 𝑠

300.000.000 ∗ 100.000 ∗ 𝑚2 = 2,1𝑇 



Quadropole 

• „Elektrische Linsen“ 
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Formel für Brennweite in einem Linsensystem: 



Eine Beschleunigerzelle 

QF Dipol QD Dipol 

1000m 



Chromatizität 



Korrektion: Sextopol 

• Feld ~ x^2 

 

• Untersteuerung für x<1 

• Kein Effekt für x=1 

• Übersteuerung für x>1 



Sextopol 



Tracking 

• To track (eng.) = etw/jdn verfolgen 

• Berechnungsmöglichkeit: Matrizen 

• Simulation einzelner Teilchen / des Strahles 

 



𝜷 





Die 𝛽 Funktion 

• X / Y - 𝛽 Funktion 

• Abstand Strahl zu optimalem Strahlenverlauf 

m 
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Arbeitsatmosphäre 

• Entspannt 

• Kommunikativ 

• Produktiv 



Aktuelle Forschung 

Vorbeschleuniger für den neuen Ring? 

SPS ausbauen Neuer Beschleuniger im LHC Tunnel LHC 

- Beam-Beam Effekte beim Eintritt in den neuen Beschleuniger 



DANKE für das Praktikum bei CERN! 


