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A kezdetek ...

WI m KI e N (http://stepanov.lk.net/mnemo/smith34e.htmil)

Képes volt egy 133 szamjegybdl allé szam 19-dik
gyokét fejpen meghatarozni. Egyszerli matematikai
muUveletekben joval gyorsabb volt kora
szamitogépeinél.
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1958-'61: Az els6 valodi nagyszamitégep a CERN-ben, a MERCURY. Két 40 bites
szam Osszeadasa 180 , szorzasa 300 us-ig tartott. Lyukszallag programozas.
1966 — ban elajandékoztak a lengyel ‘asvanytani és banyaszati’ minisztériumnak.
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Az els0 szamitogepek

B

IBM709

| " MM g um@

1961-'63: Az IBM709-es 4x gyorsabb a MERCURY-nal. Magnes szallagos
egysége 200 bpi slrlséggel ir/olvas. Tamogatja a FORTRAN programozasi

nyelvet !
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... aztan jott az Internet,

Mi az az ‘Internet’ ?

Az Internet osszekapcsolt
szamitogépek millidinak rendszere.
Neve az ‘Interconnected networks’
kifejezésre utal. A kapcsolat lenyege
nem a kabel vagy radidokapcsolat,
hanem a kozos nyelv (protokoll).

A TCP/IP

A TCP/IP ¢riasi elbnye, hogy rengeteg,
teljesen kulonbozb halézaton
hasznalhat6. Ez a tulajdonsaga
kulcsfontossagu volt az Internet gyors
terjedésében.

... a protokoll

A protokoll az egymassal valo
kapcsolattartas és informaciécsere
szabalyainak 0sszessége. Az
Interneten valo kommunikaciohoz a
Transmission Control
Protokol/Internet Protokoll —t
(TCP/IP) hasznaljuk.

HTP, CERN, 2008-08-20
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... @¢s a Web. -4

A World Wide Web (WWW),

‘csak’ egy, az Internetet hasznald

szolgaltatas. (Web # Internet II!). Kezdetben,

Segitségével informacioét oszthatunk meg,

tehetlink nyilvanossa. A felhasznalé a az informaciomegosztas

dokumentumokat feltélti egy webszerverre, statikus es egyiranyu volt.

melynek egyedi cime (web address, vagy Manapsag a tobbiranyu

Uniform Resource Locator, URL) segitségével | | informaciomegosztast is

utalhatunk dokumentumunkra. tamogato, interaktiv
weboldalak, portalok, blogok
uraljak az Internetet.

URL példa: http:/len.wikipedia.org/wiki/URL

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 6



Miért is a CERN-ben cece

talaltak ki/fel a WEB-et ? 000

* A tudomanyos kutatasban rendkivul fontos az informacio és az otletek szabad
aramlasa, elérhetb6sége, féleg annyira komplex tudomanytertleten mint a
részecskefizika. A CERN 80 orszagban dolgozé 6500 kutatd nagy k6zos
barkacsmihelye.

* A CERN hagyomanyosan a tudomanyos szamitastechnika és hal6zati infrastruktura
éllovasa mar egészen a kezdetektdl.

* Az CERN el6z6 nagy kisérletének (LEP) tervezésekor kritikus fontossaguva valt az
informacio gyors, konnyl és globalis megosztasanak megvalodsitasa.

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 7




Hogyan kezdodott ?

* 1989-ben Tim Berners-Lee nyilvanossagra hozta javaslatat:
‘Information management: a proposal’, hogy a jovében felépuld Large
Hadron Collider (LHC) informacios rendszerére javaslatot tegyen.

* 1991-ben az els6 www rendszerek meglattak a napvilagot a CERN
programozoi keretrendszerébe beagyazva.

* 1993-ban megjelent az els6 és sokaig népszerli Mosaic bongész6
(browser). Ekkora mar 500 webszerver van a vilagon és a webes
forgalom a teljes internet forgalom 1%-t is eléri ! ©

Sir Timothy "Tim" John Berners-Lee

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM




Es mi a helyzet ma ?

* 2008 nyaran a becslések szerint 1.5 milliard ember hasznalta a Webet.
* Havonta kb. 7000 petabyte forgalom van az Inteneten (nem csak web)
* A tudomanyos, miszaki, diplomaciai és hétkbznapi élet szinte
elképzelhetetlen a Web nélkul.
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Es mi a Grid ?

A Grid,

egy, az Internetre épuld
szolgaltatas, csakugy mint a
Web. De a Grid-hez kapcsolt
szamitogepek és eszk6zok
nem csak informaciot
osztanak meg egymas kozatt,

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 10



Egy kis Grid torténet

* A ‘Grid’ név az elektromos
halézatok analdgiajara lett kitalalva
az ilyen rendszerekre. (1997, Foster
és Kesselman)

* A hasonlat: ahogy a kenyerpiritot
csatlakoztatjuk az elektromos
hal6zathoz hasonloképpen
csatlakoztatjuk
szamitogepeinket/erbéforrasainkat a
Gridhez.

* Az elgondolas, a koncepcié mar
evtizedek oOta létezik. (elosztott
rendszerek, metacomputing, stb..)

* A lényeges kulonbség, hogy mindez
globalis méretekben valosult meg !!!

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Hogyan mukodik a Grid ? §§§§.

* A Gridet egy ‘specialis’ szoftver az
un. middleware tartja életben.

* A middleware ‘automatikusan
megtalalja’ azt az adatcsomagot
amit a felhasznal6 elemezni akar és
megkeresi ennek az adatcsomagnak
a feldolgozasahoz legjobban
megfeleld erdforrast is !

* Tovabba a middleware feladata a
szamitasi terhelések egyenl6
elosztasa, a halozati biztonsag
megteremtése, az erdforrasok
fellgyelete/monitorozasa, valamint a
szamlazas, konyvelés és meég sok
minden mas...

HTP, CERN, 2008-08-20
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(Y X
A T . ” ” o000
Kulonbozo Gridek mas-mas feladatokra | sese°
‘Y XX
Ellentétben ‘A Webbel’ jelenleg (még) nincs olyan, hogy A Grid, ::.
szemben. Szamos Grid létezik a vilagban, ktlonb6zé
feladatoknak szentelve.
T . . . , N 3
* Vallalati/Céges Gridek — (Enterprise Grids): egy cégen J \\ -
beliili szamitégépek ‘Gridje’ JE (e
« Onkéntes Gridek — A ‘kdz6sbe’ beajanlott // \\ -
maganszamitogepek halozata J ol
* Tudomanyos Gridek - Nagyobb kutatéintézeteket, 'ﬂi
szamitogépkozpontok rendszere
* Nemzeti Gridek — Egy orszag erdforrasainak
osszekapcsolt halozata
J'\
*@-_ @
j I g I"g
oW o If\/
O —@<a3 ad
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Miért van szukséguk a
kutatoknak a Grid-re ?

!-fﬂ . Napjaink tudomanyos kutatasahoz
ﬁ szukseges szamitasokat nem lehet
S hagyomanyos modon elvégezni.
{
. v o
ﬂ'ﬂﬂ' p IJ '

A biolégusok az emberi
gentérkép megfejtéséhez
hatalmas szamitasi
kapacitast hasznalnak.

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Miért van szukséguk a

kutatdoknak a Grid-re ?

A foldtudomanyokka

foglalkozo6 kutatok példaul az

ozonreteget vizsgalo

muiholdak adatait dolgozzak
fel. Ez naponta 150 CD-nek
megfelel6 adatmennyiséget

jelent.

Ezeket a feladatokat
sokszor mar nem lehet
elvégezni specialis és/vagy
szuperszamitogepekkel

A nagyenergias fizika
megszallotjai hamarosan
evente mintegy 10 PetaByte
(kb. 20 millié CD) adatot
fognak (szeretnének ©)
‘termelni’ és feldolgozni.

HTP, CERN, 2008-08-20

Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Miért van szukséguk a I
kutatoknak a Grid-re ? esss

* Az adatok , eredmeények,
programok, tarhely
vilagmeéretll megosztasa

* Az elosztott rendszerek
stabilitasa nagyobb , nincs un.
SPF (Single Point of Failure)
* Konnyebben alakithato,
atépitheté a technika
fejlédésével

* |d6szakos erdforrasok
hasznalata is lehetéveé valik
* stb...

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 16



Mi torténik a CERN-ben ? 0o0s
Y XX
* A CERN a vilag legnagyobb részecskefizikai laboratériuma. ::'

* A CERN egy Europai intézet (és egyben infrastruktura) mely egy
vilagmeretl technikai €és emberi kozosséget hivatott kiszolgalni.

* A CERN részecskegyorsitoinak segitségével olyan alapvetd
kerdésekre valaszolunk, mint:

Genf belvarosa

CERN

Az LHC alagut

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 17



Az ATLAS detektor

HTP, CERN, 2008-08-20

Frohner Akos, CERN/IT/DM

ATLAS Detector Under construction
October 2005
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Az ATLAS kollaboracio

. Az ATLAS kollaboracié =

1800 fizikus (400 diak) , 150 egyetem/kutato intézet, 34 orszag

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Az LHC adat analizise

* A detektorban egy utkozés = egy esemeny

* A méres célja, hogy az utkozeésben keletkezett részecskek
tulajdonsagait (energiajat, tomegeét, toltését, impulzusat)
megmeérjuk és az esemeényt rekonstrualjuk.

* Specialis nyomvonal kombinaciok alapjan azonosithatok a
kilonb6z6 esemeények.

Példaul a Higgs-bozon keletkezése:

* Egy bizonyos bomlasa szerint 4 muon nyomvonalat lathatunk a
detektorban

* Tobb mint 8 milli6 esemény naponta amin nem ilyen

* €s csupan egy ami ilyen.

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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: 0000
... mega, giga, tera, peta, exa, .... eees”
1 Megabyte (1MB) ::::.
Egy digitalis fénykép ® : ® :
1 Gigabyte (1GB)

= 1000MB
5GB = Egy DVD film

1 Terabyte (1TB)
= 1000GB

A vilag egy éves
kényvtermése

1 Petabyte (1PB)
= 1000TB

10PB = az LHC
kisérletek éves
adattermelése

1 Exabyte (1EB)

= 1000 PB

3EB = A vilag éves
informaciotermelése
De !:
‘5 kilé’ = 500 forint

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 21




Az LHC adatozone

* Az LHC kisérletek 10-15
milli6 Gigabyte adatot
termelnek évente.

(kb. 20 millié CD.)

* Ennek feldolgozasa napjaink
leggyorsabb asztali
processzoraibol kb. 100,000
darabot igényel

* Ezt nehéz egy helyre
bezsufolni igy szamos
egyuttmikodd , osszekapcsolt
szamitokozpontra van szukseg

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Kabelt soha ne tavolits el...

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM




A CERN szamitégép kozpontja

- Elvonalbeli szamitdgépekkel felszerelt gépterem, alapvetéen
‘hétkoznapi’ (értsd: kiprobalt, megbizhatd) megoldasokkal.
* 4500 quad-core gép ~ 16000 core + 12000 core az ev vegeéig
* 5 PB disk (~20,000 HDD), vegsoé cél kb.
* 18 PB szalag, +10PB évente
* Probléma: sehol sincs elég hely, energia (2.5MW) és hités
* Megoldas: Az LHC Computing Grid (LCG):
tobb mint 240 kozpont vilagszerte
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A CERN szamitogeép kozpontja esee
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n . 0000
LCG: Az LHC Computing Grid 333
£:= Grid Projects Collaborating in LHC Computing Grid :::.
" pome oo

S

Enabling Grids
for E-scienc

uuuuuu

.........

oy Braze
gt i
1-.:5*, ﬁ:;:'_:: |

EGEE Operations Information
Active Sites 186
Available CPU 30233

Available Storage (TB) 10264

2006-06-01

HTP, CERN, 2008-08-20

e * AZ LCG project 2003-ban indult
_ - 12 szamitogkozpont
részbvételével. (Magyarorszag
(KFKI) a 6.-ként csatlakozott !)

orenseenetnd 1 o Az LCG alapvetéen harom Grid
s - | (NorduGrid, EGEE, OSG)

e } | szolgaltatasait koti ssze
SINEN * LCG tamogatja a Virtualis
‘ 7 L. | Szervezetek (Virtual Organisation)
T koncepciojat
* Ma tobb mint 180 kozpont , 30
orszag és tobb mint 30,000
processzor alkotja a rendszert.

Frohner Akos, CERN/IT/DM 26



Az LCG

=% -’slﬂr'll:l

HTP, CERN, 2008-08-20

munka kozben’

Atat=lics:

Submitied
eanng:
Ready:
Schadulac
Rurmirg:
Eﬂﬂ;d 5 [ tlm:-:u:l by &-SCRERCE
Cancalled Imperlal CCI“'EgE

Arlve Ef=s; 15E: 23863

[

Az els6 igazan vilagmeéreti, 24/24 uzemii szolgaltatast
biztositéo, miukodo Grid.

Frohner Akos, CERN/IT/DM
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000
EGEE: Enabllng Grids for E-sciences | seeo.
o ' B 0000
5 ; T —-‘f’f' T 0000
3 - { eo0o0
- ki 2 o0
Tty sites
12
: 1
EGEE: Egy multitudomanyos X
Grid infrastruktura - 1
P oo P - 13
91 résztvevo intézmény _ A
> 180 kozpont, 40 orszag % s e d A
> 30,000 processzor sk FIANECE 2 Paland 4 MH_“;"-;-'-- urk ey 1
~ 10 PB tarhely gfﬁl";""' ' ' 1ﬁu ' E::;EEF:'JEH & i S:A 242
Hungary 1 R omania 1 CERMN 1
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Az EGEE mas lehetseges alkalmazasai

* Kormanyzati feladatok: El6segitheti a kilonboz6
kormanyzatiszervek (pl. katasztrofaelharitas)
adatmegosztasait/feldolgozasait, elorejelzéseit
(vihar, foldrengés, aradas)

* Oktatas: Diakok szamara lehetdvé teszi nagy szamitogép

rendszerek hasznalatat, megismeréset. Csokkenti a ‘digitalis

szakadek’-ot (digital gap).

« Uzleti élet: Kis cégek szamara is elérhetd a Grid,

(pl. gyogyszertervezeés, anyagszimulacio, stb.)

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM

29



Példa: Madarinfluenza

* Az EGEE-t hasznaltak, hogy a

* 2000 szamitogep 60 intézetben

100 évébe telt volna.

azonositani !

madarinfluenza elleni 300.000 lehetséges
hatoanyag kozul meghatarozzak a
legnagyobb eséllyel alkalmazhatokat.

(Oroszorszag, Europa, Taiwan, lzrael, stb...)
szamolt 4 héten at. Ez egy szamitogepnek

* Lehetséges ellenszereket sikerult

HTP, CERN, 2008-08-20

Frohner Akos, CERN/IT/DM

A neuraminidase, a két leggyakoribb
feliileti protein egyikke elésegiti a
fert6zott sejtekben talalhato virionok
eltavolitasat. Kép: Ying-Ta Wu,
AcademiaSinica.
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. . XXX
A CERN OpenlLab projektje eeese
o000
* Az ipari partnerek a legfejlettebb technikai eszk6zokkel és ::.
szakembergardaval latjak el a CERN-t

* A CERN pedig ezen eszkozOk roppant alapos és kiterjedt tesztelését
tudja megvaldsitani szamos kulonboz6 kornyezetben

®

cLe

Metworks that Know

\

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 31


http://www.enterasys.com/

Egy hétkoznapi Grid:
Go gle

A Weben talalhatdé szavakhoz

hozzarendeli az oldalakat. A Weben kb.

10 milliard weboldal talalhatd. Ezek

indexelését tobb tizezer Google szerver
VEgzi.

india 6

g

LU

1L
£

M
§

HTP, CERN, 2008-08-20

Mikor egy keresést végzunk,
egyszerre kb. 1000 szamitogép
dolgozza fel kérésunk és kuldi vissza
valaszat mindossze 0.25 mp alatt !

Frohner Akos, CERN/IT/DM
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LHC@HOME - onkéntesek Gridje

* Az LHC@HOME egy onkéntes Grid projekt. A SETI altal is
hasznalt BOINC programkornyezetet hasznalja.

* A gyorsitéban keringé protonok palyajanak stabilitasvizsgalatat
végzi a program.

* Rengeteg PC (desktop) és laptop vesz részt a projektben a
vilag szamos pontjarol.

* Tobb mint 30000 6nkéntes 15000 év CPU idé6 !
* Megjegyzés: A SETI@HOME programot
kb. 5 milli6 szamitogépen futtatak.

L] iﬁ
ke rerd

ST ——

Help seizntists to build the LHC!

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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LHC@HOME: Egy peélda a forumrol eose

o0
) Message boards : LHC@home Science - Mozilla Firefox o

Bl Edkt  Wew Go  Boobmarks Took Help

<:Z| = L:} = %l | 'I:/-;]‘ Hetp: {ilhcattomes. cerm.dhyrorum_forum phprid=2 N ':_-3' GO ||

"UK boffins sniff for Higogs boson”™ {ATLAS Detector)

3 T
CAST - Cern Axion Space Telescope made from LHC
e e 1 || atex @ 143
E :

This website details the ATLAS detector. Ales . 178
LHC and Muon? 7 T rie 503
. 11 PoorBoy Gt~

Does "protwelve’ Wil refer to tuning of magnet tweluve? 5 Afes . 349

[it] Physics specidl magazine issue 1 leaden .

About the status report 3 Armiaud ||

What exactly do we Calculate? z B " 335

qgreat link about the LHC 1 Guido, Waldenmsier, Remember il |I iedg
-———————w—
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* Csapatok és egyének
‘versenyezhetnek’ egymassal,
pontokat gydjtenek

* A projekt helyzete, eredmények,
hirek és érdekessegek jelennek
meg a weboldalon a szervezdk
fellgyelete alatt.

* Felhasznaldi forumok a
kapcsolddo tudomanyos kérdések
megvitatasara.

* A résztvevlk nagy érdekl6dést
mutatnak a CERN és az LHC irant.
* Egymassal is megosztjak ilyen
iranyu tudomanyos ismereteiket

Az LHC@HOME kozdsség -

HTP, CERN, 2008-08-20

Az LHC@HOME képernydvédo

Frohner Akos, CERN/IT/DM 35



Tovabbi @HOME projektek

SETI@home
FightAids@home
Einstein@home
Rosetta@home
Climateprediction.net
Compute against Cancer
Evolution@home
QMC@home

GIMPS

ChessBrain

...es meg sok mas !

Foldonkivuli radiojelek analizalasa
AIDS gyogyszer szimulaciok
Gravitacios hullamok keresése
Gyogyszerészeti modellezés
Eghajlat (valtozas) modellezése
Chemoterapias szimulacidk
Genetikus betegseégek szimulacioja

Molekulak kvantummechanikai szimulacioja

Primszamkeres6 programok
Elosztott sakk-szupercomputer

HTP, CERN, 2008-08-20

Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Afrika@HOME

* Egy 3 honapos diak projekt

eredménye

Honlap: http://africa-at-home.cern.ch

* tobb mint 500 szamitdgep
csatlakozott két nap alatt

* tobb mint 100 CPU év 1 hdénap alatt
* a Tunis-i WSIS konferencian lépett
nyilvanossag ele

* a kozponti szerver Dakar-ban lesz

HTP, CERN, 2008-08-20
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Grid projektek Magyarorszagon - ooe

-a HunGrid .

ml RMKI Computing Center |

The LCG project § The HunGrid VO § The EMKI CA On site services § Downloads § Site map § Contact us § EMEIL TWiki
- T Fyge -
A HunGrid VSZ mllem A HunGrid Virtualis szervezet

Alalings idommiriak
IR AR A HunGrid VSZ
& HunCirid Portdl

A FGEE i virtudlis szervezete o HunGnd Vidualis Szervezet (V320 & V3E megalapitisanak céla ey olyan magmrorszag todomdnyos God megtersmies
Ertiforrisak a Hunridben arrelypet & tudomangos elet kghildnhdzdbb szakierideten romkilkods katatdlk, okiatok és dinkok mmél szebesebly ez basznalhatnak.
Regisztries b HuniGnid az elsé 24 orés Grid szolgiltatés Magyerorszégon. Szeloensilis és paralell programok: fittatdsa melistt & fijlolprogramok timbss, egisgtric:

L falhazzrdlti falilet é2 wszletes nformiride rendszer s megtatilhatd o szolgiltatdsnk koobtt.
Flonfizurdcid
Regieztrilt felbaszndlik F I '
1g2velem!
The HunGrid vO BES )
A BETAET szervezeseben iden jul. 3-8 kozott kemal megrendezesre a kozos regionals EGEE - SEEGEID 2 nvan iskola. A res

baowebben,
Participating itstitues & HurGirid V32 ben vald regiemirieitbor szikedpes, hogy 2 felhaszndld rerdelkezzen egy érvényes digitdlis tanueibednnyal Bzl a tanusibeanyt egy, a2
Fisdd HatGedg-nak (TEH) kell kidllianss, Tt talilhatd sz BGEE dtal elsmert TEH-E Lstdja, & magyamaszdg felbarandliknak ez RIVIET TECH 4lbit ki

General mfonwation

The Hunirid Fortal
Wlgs W3Z-ekben titténd regieziracidhor az LOG Registrar bonkpiEnak meglitogatiss &2 az ol leit lépeeck kiwetése sxithadges,
Hun3nd resources
Wliekitt elkezdare o regisntrdeitl kévik Mppelmesen obeases el a Felhaszrldi szabdlyzat-of |
User regestration
& HunGrid V32-ben 16l repenircidbor 1togassa meg & HunGrid V32 regisztrdeiis oldal-1 | (Ehhez szikeies, hogy a digitalis latusibvingd) beli
Site confiparation

Reésztvevo intézetek: KFKI-RMKI, ELTE, SZTAKI, KKKI, VEIN
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Grid projektek Magyarorszagon - eoce
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- a HunGrid .
A EGEE virtualis szervezete a HunGrid Virtualis Szervezet (VSZ). A VSZ
megalapitasanak célja egy olyan magyarorszagi tudomanyos Grid megteremtése,
kialakitasa amelyet a tudomanyos élet legktlonb6z6bb szaktertletein
munkalkodo kutatok, oktatok és diakok minél szélesebb rétegei hasznalhatnak.
A HunGrid az els6 24 éras Grid szolgaltatas Magyarorszagon. Szekvencialis és
parhuzamos programok futtatasa mellett a fajlok/programok tarolasa,
regisztracioja, webes felhasznaloi felllet és részletes informacids rendszer is
megtalalhaté a szolgaltatasok kozott.”
* Résztvevo intézetek: KFKI-RMKI, ELTE, SZTAKI, KKKI, VEIN
* Kb. 50 felhasznald
* 250 processzor Jelenleg lényegében barki szamara elérheto,

* 10 TeraByte tarhely kivalo oktatasi, kutatasi lehetoség !

Honlap: http:/lIwww.grid.kfki.hu/?hungrid&hungridgeneral_hun

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 39



Grid projectek Magyarorszagon - 1T
- a ClusterGrid oo

* Az NIIF altal vezetett Grid projekt.

* Az akadémiai kozOsseég szamara
elérhet (diakoknak is!)

* Homogeén architektura

* Kb. 1000 szamitogép !!!

* de csak napi 8 orara...

* Nem folyamatos, hanem valtott (&jjeli)
uzemmaod.

Az iskolaknak és egyetemeknek
adomanyozott szamitogépeket nappal
oktatasra hasznaljak (Windows), éjjelre
viszont a ClusterGrid-hez kapcsoljak és
Linux alapu Grid szoftver végzi a
programok/adatok fogadasat, futtatasat.

sl.er L - iona
local B regional ?ggz
master ! dg \ . / "
- __ . -
o =m= -
-compute nodes _./____.J
a | s

Honlap: http:/Iwww.clustergrid.hu/
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Az LCG Grid

Virtualis Szervezetek

Egy Virtualis Szervezet (VSZ) valamilyen médon egyuvé tartozé emberek és
er6forrasok csoportja. A Gridet a kulonboz6 Virtualis Szervezetekhez tartozé
felhasznalok mas és mas jogosultsagokkal vehetik igénybe.

Az LCG virtualis szervezetei:
ALICE, ATLAS, CMS, LHCb, dteam, BioMed, HunGrid, ESR, EGEODE, stb...

A Tanusitvany Hatésagok

Mas néven digitalis okmanyiroda. Orszagonként egy mikodik.

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM 41



Az LCG Grid elemei -4

Eroforras és infé broker o

| Felhasznalo

— )

Szamolé egység, Working Node

Munkafelligyel6, Computing Element

= Fi / 3 e ———
N B
Informacioés Al
kozpont Ee]
Tarol6 egység, Storage

Tarol6 egység, Storage
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Osszefoglalas

* A tudomanyos Gridek mar szolgaltatas szerllen mikodnek !
* a Grid ma ott tart ahol a Web 10 évvel ezelbtt

* A Grid, a Web-bel ellentétben (még) nem mindenki szamara elérhet6

* de az @HOME projektek revén szinte barki kapcsolodhat

* A Grid tobbek kozott a tudomany globalizalasat gyorsitja fel

* ez lbbbek kbzott a ‘digitalis szakadek’ csbkkentését is elbsegiti

* A Grid Magyarorszagon szinte barki szamara elérhetd

* Sokféle hangzatos dolgot hasznalnak mikor a Grid(ek)rél beszélnek
* Nano, Grid, e-Science, leading-edge, modular, service-based,

distributed, reliable, high-throughput, resource, global...

HTP, CERN, 2008-08-20 Frohner Akos, CERN/IT/DM
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Osszefoglalas, tovabbi olvasasra

* Az EGEE project : http://www.eu-egee.org/

* LCG honlap:

* SETI@QHOME:

* LHC@HOME:

* HunGrid honlap:
* HunGrid portal:
* ClusterGrid:

* GridCafe:

* HunGrid admin:

http://lcg.web.cern.ch/lcg/
http://setiathome.berkeley.edu/
http://Ihcathome.cern.ch/
http://www.grid.kfki.hu/?hungrid&hungridgeneral
https://n41.hpcc.sztaki.hu:8443/gridsphere/gridsphere
http://www.clustergrid.hu/

http://www.gridcafe.org

gridadm@rmki.kfki.hu

HTP, CERN, 2008-08-20

* NorduGrid project: http://www.nordugrid.org/

* Globus honlap:  http://globus.org

* OSG: http://www.opensciencegrid.org/

Akos.Frohner@cern.ch

Frohner Akos, CERN/IT/DM
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