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Detektorok — 1970
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16 GeV 7~ nyalab, folyékony hidrogén buborékkamra




Detektorok — 1973
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Detektorok — 1991

NA35 64 TeV

6400 GeV energidju kénmagok arany céltargyon, szikrakamra



Drift cs6 (DT)

e Roviden
— Gazzal toltott cs6, kozepében egy vékony szal (20-100 pm)
— Az atmeno toltott részecske ionizal, 100 elektront kelt cm-enként
— A szl felé sodrédnak (driftelnek), masodlagos ionizalas, lavinak
— Akar 10° erésités, a kezdeti ionizacidval ardnyos
— Tal nagy fesziiltség: szikra; Geiger-Muller kistilés; lokalizalt streamer kisulés
— Drift cs6 = proporcionalis cs6 + idomérés
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Drift cs6 (DT)
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ATLAS

Muon detektor



Time Projection Chamber (TPC)

e Roviden

— G4z + sokszalas proporciondlis kamra
— Az atmeno toltott részecske ionizal
— Elektronok sodrdédnak az elektromos térrel, felosztott kiolvasd sik

— Sok mérési pont, j6 helyfelbontds, energiaveszteség mérése (dE/dx)

HV electrode (100 kV)

Inner and Outer
Containment Vessals

(150 mm, CO,)

held cage

readout chamber
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Endplates housing
2x 2x 18 MWPC oo™

» B45 < r < 2466 mm
« drift length 2 x 2500 mm

= drift gas Ne, CO,, N, (90/10/5)
= gas volume 95 m?

« 357568 readout pads



Time Projection Chamber (TPC)

ALICE

Gaztoltést kamra, ido és hely 3D



Szilicium alapu félvezeto detektor

e Roviden
— Nagyfelbontdsu vertex és nyomkovetd detektorokhoz
— Anyagok: szilicium, germanium, gallium-arzenid, gyémant
— Kis siirlisége és kis ionizaldsa miatt megfelel6 nagysdgu jelek 100-300 pm
vastagsaggal elérhetdk, gyors jelek O(10 ns)
— Didda p — n atmenettel, inverz kapcsoldsban
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Szilicium alapu félvezeto detektor

ATLAS

5,9 és 12 cm sugar, 3 henger és 3 korlap
80 millié pixel



Szilicium alapu félvezeto detektor

ATLAS

8 megmért pont, 80 um széles csikok
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Szilicium alapu félvezeto detektor

ALICE

Pixel /drift /strip detektor (SPD, SDD, SSD)
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Katéd-csik kamra (CSC)

e Roviden

— Toltott részecske ionizal
— Lavina az anddszalak korul
— Indukalt toltéses a katddon

Position is obtained from

gaussian fit to]
the recorded ]ﬁ
charges P .
. [ LR | slow
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- by track
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Resistive Plate Chamber (RPC)

e Roviden
— J6 helyfelbontds és j6 idofelbontas
— Hely és ido egyuttes mérése, nyomkovetés, pl muonok
— Nincsenek benne drétok, egyszerli megépiteni

current

lonizing
particle

|Emem =

Gasgap e Electron Resistive
multiplication plates

Detecting strips

HV Al foil

Muon detektor, repulési ido mérése
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Gaz elektron sokszorozé (GEM)
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Vékony polimer lap (50-70 um), mindkét oldalan réz bevonattal
Nagy elektromos tér a lyukakban (30-50 um), lavina
100-1000-szeres erosités, az elektronokat kilovi
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Gaz elektron sokszorozé (GEM)

Nyomkovetés

TOTEM
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Cserenkov detektor

e Roviden
— Sz0g 0. = arccos(1/n3), kiiszObsebesség 3; = 1/n, v, = 1/+/1 — 37
— Elemek: a sugdrzd, melyen a toltott részecske athalad, valamint a fotodetektor
— Kuszobdetektorok: igen/nem viélasz, a részecske a B = 1/n kuszob felett?
— Képalkoté detektorok: pl Ring-Imaging Cherenkov (RICH)

charged particle
Neoceram

Cgl 14 radiator

collection /

electrode

pad cathor_de Y _ /Sy E—— - MWPC
covered with ™<-Azf-—------—q ooy —

Csl film

frontend
electronics
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Cserenkov detektor

ALICE

Gyors részecskék azonositdsa, gyljto tukorrel
Részecskeazonositas
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Atmeneti sugarzas detektor (TRD)

e Roviden

— A részecske két kiilonbozé anyag (vakuum és anyag) kozti hatdron halad at
— A kisugarzott energia I o< z°yw,

— Rontgensugar (2-20 keV) a részecske haladasi iranyaban

— A sugdrzas esélye 1% atmenetenként, tobb szaz hatarfeliilet alkalmazasa

— Fdlidk, szalak, alacsony Z-jii anyagok (polipropilén, litium) gdzban
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Elektromagneses kaloriméter (ECAL)

e Roviden

— Elektromagneses zaporok: parkeltés és fékezési sugdrzas
— Homogén: az egész térfogat érzékeny (pl BGO, Csl, Nal, élomiiveg)
— Mintavevé: aktiv anyag (szcintillator, "nemes” folyadék) és

passziv elnyel6 (élom, vas, réz, uran) sikok egymds utan
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Elektromagneses kaloriméter (ECAL)

ATLAS

Folyékony argon, belso kaloriméter
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Elektromagneses kaloriméter (ECAL)

Olom-wolframat (PbWO,) kristalyok

Energia-felbontas: 2.7%/+/E[GeV] plusz 0.55%
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Elektromagneses kaloriméter (ECAL)

ALICE

Foton spektrométer, Olom-wolframat (PbWO,) kristalyok

22



Hadron kaloriméter (HCAL)

e Roviden

— Tobbféle lehetéség (6lom lapok + szcintillator, vas + kvarc szalak)

— Hosszanti energialeadas eloszlasa: két komponens

— Eles cstcs az elsé kdlcsdnhatds pontja koriil (az ott keltett 7%k miatt)
— Lassabb az alacsony energids hadronikus osszetevo
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Hadron kaloriméter (HCAL)

CMS

Mintavevo kaloriméterek
50 mm Cu abszorber lemezek 4 mm szcintillator sikokkal
5 mm W abszorber lemezek 2 mm kvarc sikokkal

Energia-felbontas: 116%/+/E[GeV] plusz 5%
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Magnesek

November 2005

\ ATLAS Detector Under construction
R t

ATLAS
Szolenoid, vagy szolenoid + toroid
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Keresztmetszet

Muon
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The dashed tracks
[ are invisible to
=TT 3 7 ," the detector

Electromagnetic
Calorimeter

Solenoid magnet
Transition
Radiation
Tracking Tracker
Pixel/SCT
detector
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Szilicium nyomkovetd: pixelek és csikok
Elektromagneses és hadronikus kaloriméterek, muon kamrak

ATLAS
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Keresztmetszet

Key: Muon
Electron
Charged Hadron (e.g. Pion)
. ]'Hl“ — — — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)

Transverse slice
through CM5S y
/, %

Tracker

Electromag netic
Calorimeter

Hadron

Calorimeter Superconducting

Solenaid

Iron returm yake interspersed
with Muon chambers

Szilicium nyomkovet6: pixelek és csikok
Elektromagneses és hadronikus kaloriméterek, muon kamrak

CMS
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Részecskeazonositas
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Széles tartomany
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