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Enabling Grids for E-sciencE

Aplikacie — zlozité vypoctoveé problémy

Paralelné/Distribuované pocitanie

Kategorie vypoctovych problemov

Gridove pocitanie




G Vedecké aplikacie

Enabling Grids for E-sciencE

- Predpokladajme, ze mame nejaku aplikaciu, ktora je prilis
zlozitd na to aby mohla byt vykonana na jednom procesore.

- Aké sU moznosti jej riesenia ?

- Ak vypoctovy problém sa déa rozdelit na viac ¢asti — menSich
pod-problémov, riesitelnych paralelne, potom distribuovanim
pod-problémov na rézne procesory je mozné vypocet
vyrazne urychlit.




Cy Paralelné pocitanie
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Paralelné/Distribuované pocitanie

sa vztahuje vSeobecne na lubovolny systém, v ktorom
nejaka mnozina volne alebo tesne spriahnutych vypoctovych
prostriedkov je pouzitd na rieSenie jedného problému,

napr.: klastrove, peer-to-peer, internetove, gridove, ...

Paralelizacia vypoctovej ulohy — rozdelenie ulohy na
komponenty, ktoré sa vykonavaju simultanne na viacerych
procesoroch komunikujucich medzi sebou prostrednictvom
nejakej siete.

Paralelizacia vyzaduje dékladnu analyzu aplikacie na
roznych strukturalnych drovniach
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G Kategorie vypoctov
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Klasifikacia vypoctovych uloh

Vseobecné vypoctoveé vilastnosti:
- stupen paralelizmu
- granularita

Dominantnost

- matematické vypocty (computation-intensive)
- manipulacie s udajmi (data-intensive)

- kolaborativne Cinnosti (community-centric)
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G Kategorie vypoctov
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Vysoko-vykonneé pocitanie (High-performance computing)
jemno-zrnné (fine-grained) paralelné vypodcty

Pri rieSeni ulohy kazdy z pod-problémov je silne zavisly na
vysledku ostatnych pod-problémov

velky superpocitac

pocCitacovy klaster alebo velmi tesne zviazané pocitacoveé klastre s

velkym pocCtom identickych procesorov s rychlou komunikacnou
siefou

Vyjadrenie paralelizmu vyzaduje sofistikovane
programovacie metody
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G Jemno-zrnné vypocty
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Vyvoj aplikacii jemno-zrnného typu — najCcastejSie sa
pouzivaju programovacie jazyky:

MPI (Message Passing Interface)

OpenMP (Application Program Interface)

MPICH - vysoko portabilna implementacia MPI Standardu

MPICH-G2 — implementacia MPI standardu pre heterogénne
gridové prostredie
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G Jemno-zrnné vypocty
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MPI standard — kniznica podprogramov, ktoré umoznuju:
komunikaciu a prenos udajov medzi procesormi
kolektivne operacie nad nejakou mnozinou procesorov
vytvaranie novych procesov, synchronizaciu a iné

OpenMPI — model vhodny pre multi-procesorove systémy so
zdielanou pamatou

umozfuje vyznacit oblasti kddu, ktoré sa maju vykonat paralelne,
definovat kritické oblasti

Obidva modely podporuju paralelné programovanie v
jazykoch Fortran a C/C++

EGEE-IIl INFSO-RI-222667 GCCP'08 Workshop, Bratislava, 27.-29. Oktober 2008 8



G Kategorie vypoctov

Enabling Grids for E-sciencE

Vysoko-priepustné pocitanie (High-throughput computing)
hrubo-zrnné (coarse-grained)paralelné vypocty

Pri rieSeni ulohy kazdy z pod-problemov je relativne
nezavisly od vysledkov ostatnych pod-problémov, {j.
oneskorenie pri obdrzani vysledku z jedného procesora
nema vplyv na ginnost inych procesorov

volne viazané siete vypoctovych prostriedkov

Na vyvoj aplikacii hrubo-zrnného typu existuje mnozstvo
vysoko distribuovanych programovacich modelov:

rozne formy objektovo orientovanych systemov, kompilatory,
weboveé, '@home', gridove technologie
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Cy Dominantnost
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Vypocty — doména pre vysoko-vykonné pocitanie a gridové
pocitanie (simulacie vedecko-technickych problémov v
roznych oblastiach)

Manipulacie s datami — v sucasnosti hlavnou hnacou silou
pre gridy (zbieranie, spracovanie a uchovavanie obrovskeho
mnozstva vedeckych udajov)

Kolaboracia — r6zne typy spoluprace medzi jednotlivcami a
skupinami fudi (virtualne organizacie, laboratéria, ...)
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G Kategorie vypoctov
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- Webove pocitanie
platforma na vytvaranie distribuovanych klient-server
aplikacii kde najvySSou prioritou je schopnost ich vzajomnej
spoluprace a komunikacie

- XML technologie — umoznuju reprezentovat, popisovat a
objavovat komunikaénu Uroven pre webové sluzby




G Webove sluzby
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Webova sluzba — aplikacny komponent, ktory

komunikuje prostrednictvom otvorenych protokolov HTTP, SMTP,

spracovava XML spravy ramcovane pomocou SOAP (Simple
Object Access Protokol)

popisuje svoje spravy pomocou XML Schema (definuje typ a
Strukturu XML dokumentov)

ponuka rozhranie - popis koncovych bodov pomocou jazyka
WSDL (Web Services Description Language)

moze byt sprostredkovany prostrednictvom UDDI (Universal
Description, Discovery and Integration)
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G Gridové vypocty
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Gridoveé pocitanie — r6zne kombinacie:
jemno-zrnnych paralelnych vypoctov
hrubo-zrnnych paralelnych vypoctov
webovych sluzieb

Jadro pre gridové vypocty predstavuje gridovy middleware
— softvér, ktory sprostredkuje a manazuje pouzitie gridu:
zabezpecduje pristup k zdielanym prostriedkom
pridefuje prostriedky

zabezpecuje prenos udajov, vykonanie uloh a monitorovanie stavu
uloh
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Cy Gridové aplikacie
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+ Na vyvoj gridovych aplikacii sa pouzivaju:

~ technoldgie pre vysoko-vykonné pocitanie
— webové technoldgie
— workflow systémy

— gridové technoldgie
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ACCLSS
O resources
¥ and services

Diverse resources
such as
computers, storage media,
networks, and sensors

Architektura Gridu
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