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gLite

• gLite – middleware for grid computing (layer between 
physical resources and applications) – integrated set of 
components designed to enable resource sharing

– born from the collaborative efforts of more than 80 people in 
12 academic and industrial research centers

– gLite distribution pulls together contributions from EGEE 
project and many other projects, including WLCG (Worldwide 
LHC Computing Grid), DataGrid, VDT, Condor and Globus

– gLite 3.1 – released in January 2007
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gLite

• gLite – represents the combination of the lowlevel core and 
highlevel Grid services developed for:
– sheduling and running computational jobs

– accessing and moving data

– obtaining information on the Grid infrastructure as well as Grid 
applications

• All is embedded in the consistent security framework GSI 
(Grid Security Infrastructure)
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Architecture

• gLite Services – follow the Service Oriented Architecture 
(SOA) which enables:
– interoperability among Grid services

– easier compliance with the upcoming standards, such as Open 
Grid Services Architecture (OGSA) from OGF and Web 
Services Resource Framework (WSRF) from OASIS

– gLite services are expected to work together in a concerted 
way, however, they can also be deployed and used 
independently
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gLite Services

• gLite Services – thematically classified into 5 groups:

– Access Services

– Security Services

– Information and Monitoring Services

– Job Management Services

– Data Management Services
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Security

• Security Services – involve mechanisms for:

– Authentication – enables the identification of all entities 
(users, systems and services)

– Autorisation – allows or denies access to services and 
resources

– Audit – provides information for postmortem analysis of 
security related events



GCCP'08 Workshop, Bratislava, 2729 October 2008 9

Enabling Grids for EsciencE

EGEEIII INFSORI222667 

GSI

• EGEE Security Architecture – based on GSI
(Grid Security Infrastructure)

– GSI is based on the public key encryption, X.509 certificates, 
and the Secure Sockets Layer (SSL) communication protocol 
with extensions for single signon and delegation

– For the authentication to Grid resources the user needs to 
have a digital X.509 certificate issued by a Certification 
Authority (CA) trusted by WLCG/EGEE

– Grid resources are generally also issued with certificates to 
allow them to authenticate themselves to users and other 
services
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Proxy

• The actual authentication to Grid services – is done using 
the temporary (short lifetime) certificate called Proxy 
certificate, which is generated and signed through the user 
certificate

• VOMS Proxy (Virtual Organization Management Service) – 
standard Proxy certificate extended with the socalled 
Attribute certificate containing information about  the roles 
and privileges of the user within the VO the user belongs to

• The autorisation of users on a specific Grid resource – 
relies on the VOMS and the gridmapfile mechanism (maps 
user certificates to local accounts)
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Job Management

• Job Management Sevices – provide all functionalities 
required to execute jobs on the Grid:

– to list all the resources suitable to execute a given job

– to submit jobs for execution

– to show the status of submitted jobs

– to retrieve the logging information and output data of jobs

– to cancel jobs
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Job Management

• Job Management Sevices – include 5 key components:

– Computing Element

– Workload Management System

– Job Provenance

– Package Manager

– Accounting
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CE

• Computing Element (CE) – provides the virtualization of 
computing resources localized at a site, typically a cluster, 
but also a single workstation or supercomputer. 
It includes:
– Cluster – a collection of Worker Nodes (WNs)

– Local Resource Management System (LRMS) – a batch 
system

– Grid Gate – a generic interface to the cluster responsible for 
accepting jobs and dispatching them for execution on the WNs 
via LRMS
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WMS

• Workload Management System (WMS) – represents the 
Grid level metascheduler (WMProxy service) whose role is:

– to accept user jobs

– to assign jobs to the most appropriate CE according to user 
preferences and several policies

– to record the status of jobs

– to retrieve the output of jobs
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Job

• Job Description Language (JDL) – used to describe jobs 
and aggregates of jobs with arbitrary dependency relations; 
and to specify the desired characteristics and constraints for 
the best resource selection

• Job types supported by WMS:
– Simple sequential batch job

– MPI (Message Passing Interface) job (parallel)

– Interactive job (allows the user to  communicate in real time)

– Job Collection (sets of independent jobs)

– Parametric job (identical jobs with different running parameters) 

– DAG (Direct Acyclic Graph) job
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Job Management

• Job Provenance Service – provides persistent informations 
about jobs executed on the Grid infrastructure for purpose of 
their later inspections, or possible job reruns

• Package Manager Service – allows dynamic deployment of 
the application software

• Accounting Service – is primarily related to the accounting 
of job management services, but it can take into account 
also storage and network resources
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Data Management

• Data Management Services – are responsible for the 
reliable data file movement in the Grid environment, 
replication of data files in different sites, interaction with data 
catalogs, and other data manipulation operations

– Storage Element – allows a user or application to store data 
for future retrieval

– File & Replica Catalog – allows to locate files or replicas on 
the Grid 

– File Transfer Service – lowlevel data movement service
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SE

• Storage Element (SE) – service which provides a 
virtualization of storage resources which can range from 
simple disk servers, large disk arrays, to complex 
hierarchical storage systems

• SE supports several types of transfer and access protocols: 
GSI File Transfer (GSIFTP), GSI dCache Access (gsidcap), 
Remote File Input/Output (RFIO), http, file

• Storage Resource Manager (SRM) – a single interface 
(through a SRM protocol) for the management of different 
types of SE; it hides the complexity of resources setup 
behind it
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Grid File

• A file is considered to be a Grid file if it is both physically 
present in an SE and also registered in a Grid Catalog

• Data management services act on a single file or collection of 
files where a file is assumed to be the lowest granularity of 
data

• Files can have replicas at many different sites; because all 
replicas must be consistent, Grid files can not be modified 
after creation, only read and deleted

• Files in the Grid can be referred to by different names:
Grid Unique Identifier (GUID), Logical File Name (LFN), 
Storage URL (SURL), Transport URL (TURL)
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Grid File

• Grid Unique Identifier (GUID) – a logical identifier, 
unambiguous, immutable pointer (based on the UUID 
standard) which is assigned by the first registration of the file 
in the Grid
The form:  guid:<36bytes_unique_string>
For example:  guid:c910adb53e1844a1a1f8071dc18e28bd

• Logical File Name (LFN) – a logical, humanreadable string 
allocated by the user; a Grid file can have several LFNs
The form:  lfn: <any_string>
In WLCG/EGEE catalog strings have the standard Unix 
hierarchical format, for example:  lfn:/grid/voce/sipka/xx.dat  
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Grid File

• Storage URL (SURL) – provides information about the 
physical location of a file replica
The form:  <sfn|srm>://<SE_hostname>/<path>
For example:  srm://dpm1.egee. cesnet.cz/dpm/home/voce/...

• Transport URL (TURL) – valid URI to access a file in a SE, 
gives the information to retrieve a physical file replica 
including hostname, path, protocol and port
The form:  <protocol>://<SE_hostname>:<port>/<path>
For example:  gsiftp://dpm1.egee. cesnet.cz/dpm/home/voce/...
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Catalogs

• File and Replica Catalog Services – keep track of data 
locations as well as the relevant metadata on the Grid; 
maintain mappings between LFNs, GUIDs and SURLs

• LFC (LCG File Catalog) – is the only file catalog officially 
adopted by gLite 3.1

• The directory structure of the LFC namespace:
/grid/<VO>/<subpath>
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FTS

• File Transfer Service (FTS) – the gLite 3.1 low level data 
movement service, allows an asynchronous and reliable file 
replication from the source to destination  

• FTS handles internally the SRM negotiation between the 
source and destination SEs and the management of the 
underlying GridFTP transfers

• FTS accepts only SURLs as source and destination, logical 
entries LFNs and GUIDs are not supported currently
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Data Management

• High level data management client tools 
– allow the user to move data in and out of the Grid, replicate 

files between SEs, and interact with the file catalogue

– ensure the consistency between physical files located in SEs 
and entries in the file catalogue

• The usage of low level data management tools is strongly 
discouraged (advisable only for expert users), because it 
could create the inconsistency resulting in corruption of Grid 
files
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Information & Monitoring

• Information Services – provide information about 
WLCG/EGEE resources and their status; they offer 
mechanisms to publish, discover and consume information, 
which can be also used for monitoring and accounting 
purposes

• In gLite 3.1 two information systems are employed:
– Globus Monitoring and Discovery Service

– Relational Grid Monitoring Architecture
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MDS

• Globus Monitoring and Discovery Service (MDS) – used 
for resource discovery and to publish the resource status

• Globus MDS implements the GLUE schema of the open 
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) data model – 
a specialized database optimized for reading, browsing and 
searching information
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MDS

• Information Provider – generates at a site relevant 
information about the resource (CE or SE)

• Grid Resource Information Server (GRIS) – runs on the 
resource itself and publishes the information obtained from 
the Information Provider

• Berkeley Database Information Index (BDII) – is used to 
store and publish data from the local GRISes (more stable 
as the original Globus GIIS)

• BDIIs are also used as the toplevel hierarchy – obtain 
information about sites in the Grid from the Grid Operations 
Centre (GOC) database maintained by the site managers
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RGMA

• Relational Grid Monitoring Architecture (RGMA) – used 
for accounting, both system and userlevel monitoring, and 
publication of userlevel information

• RGMA is an implementation of the Grid Monitoring 
Architecture proposed by the Open Grid Forum (OGF)

• RGMA presents information as a single virtual database 
containing a set of virtual tables; data can be inserted and 
queried with statements similar to SQLstyle

• Each site has an RGMA server where the RGMA browser 
is usually installed; an RGMA CLI is available on every UI 
and WN 
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RGMA

• The architecture of RGMA – consists of three major 
components:
– Producers – provide the information, register themselves with 

the Registry and describe the type and structure of the 
information they provide 

– Consumer – request the information, can query the Registry to 
find of what kind of information is available, and locate 
Producers that provide such information; once this information 
is known the Consumer can contact Producer directly to obtain 
the relevant data

– Registry – mediates the communication between the 
Producers and Consumers
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Grid UI

• User Interface (UI) machine – the access point to the 
WLCG/EGEE Grid – any machine where the WLCG/EGEE 
UI software is installed, users have a personal account and 
where their user certificate is placed

• From a UI the user can be authenticated and authorized to 
use the WLCG/EGEE Grid resources and can access 
functionalities offered by the Information, Workload and Data 
management systems

• CLI and APIs are available on the UI to allow the 
development of Gridenabled applications



GCCP'08 Workshop, Bratislava, 2729 October 2008 34

Enabling Grids for EsciencE

EGEEIII INFSORI222667 

UI CLI Tools

• UI CLI tools – provide the following Grid operations:

– list all the resources suitable to execute a given job 
– submit jobs for execution
– show the status of submitted jobs
– retrieve the output of finished jobs
– cancel jobs
– copy, replicate and delete files from the Grid
– retrieve the logging and bookkeeping information of jobs
– retrieve the status of resources from the Information System
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Links

• EGEE:   http://www.euegee.org

• gLite:   http://glite.web.cern.ch/glite

• WLCG:   http://cern.ch/LCG

• Gilda:   http://gilda.ct.infn.it

• Genius:   http://genius.ct.infn.it

• Slovak EGEE: http://ui.sav.sk/egee

• SlovakGrid:   http://www.slovakgrid.sk

http://www.eu-egee.org/
http://glite.web.cern.ch/glite
http://cern.ch/LCG
http://gilda.ct.infn.it/
http://genius.ct.infn.it/
http://ui.sav.sk/egee
http://www.slovakgrid.sk/
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EGEE and gLite are registered trademarks 

Thank you for your attention!

Questions? 



GCCP'08 Workshop, Bratislava, 2729 October 2008 37

Enabling Grids for EsciencE

EGEEIII INFSORI222667 

 


