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3 Siedmio-segmentowy wyswietlacz z LED

(Seven Segment LED Display)

Zbudowane z siedmiu prostokatnych segmentéw
optycznych, o$wietlanych za pomoca LLED, ulozonych
zgodnie ze wzorem graficznym cyfry <8> (zob.
Rysunek 3-1), to proste i popularne wyswietlacze
dziesieciu cyfr arabskich od 0 do 9, kropki (przecinka)
separatora czesci catkowitej od dziesigtnej czesci liczby
i niektorych liter alfabetu.

Zauwazmy, ze W przyjetej nazwie: siedmio-segmentowy
wyswietlacz LED, zawarty jest opis konstrukeji bardzo
popularnego skladnika obwodow elektronicznych. W
tym ¢wiczeniu zajmiemy si¢ dokladniej jego budowa,
wlasciwos$ciami,  dzialaniem  interfejsu  siedmio-
segmentowego wyswietlacza LED dla NImyRIO i sposobem
podlaczenia go do NImyRIO.
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Rysunek 3-1; Siedmio-segmentowe
wyswietlacze LED

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawowe pojecia zwigzane z budows
i dziataniem siedmio-segmentowych wyswietlaczy
LED:

2) Opisa¢ matryce LED wyswietlacza siedmio-
segmentowego, wewnetrzne polaczenia LED
tworzace uklad WA ze Wspdlng Anoda,

3) Postugujac si¢ wiedza o budowie obwodow
wyjsciowych  DIO  (Digital Input Output
NImyRIO), zaprojektowaé optymalny obwod
interfejsu  siedmio-segmentowego-wyswietlacza
LED dla NImyRIO,

4) Opisac charakterystyki pradowo-napieciowe LED,
objasni¢, dlaczego niebieskie LED moga byc

bezposrednio dolaczone do NImyRIODIO - bez
potrzeby stosowania rezystoréw ograniczajacych
prad w ich obwodach.

3.1 Pokazy

Wykonaj kolejne kroki wiodace do pokazu prawidlowego
dziatania wykonanego interfejsu siedmiosegmentowego
wyswietlacza LED dla NimyRIO.

Ze zbioru elementow StarterKit dla NimyRIO
wybierz nastepujace skfadniki interfejsu:

e Siedmio-segmentowy wyswietlacz LED,

http://www.sparkfun.com/datasheets/Components
LED/YSD-160AB3C-8.pdf

e UPM Uniwersalng Plytk¢ Montazowa
e PP Przewody Polaczeniowe, M-F (9szt.)

Zbuduj obwéd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
ukladu interfejsu i zalecanym sposobem polaczen
pokazanym na Rysunku 3-2. Obwdd interfejsu
siedmio-segmentowego wyswietlacza LED, zalecany
schemat polaczen do gniazda = B NImyRIOMXP.

Obwod interfejsu siedmio-segmentowego
wyswietlacza LED, wymaga dziewieciu polaczen do
zlacza = B NImyRIOMXP (rys. A-1):

WSKAZOWKA: wybierz rézne koloty izolacii
przewodéw,  jako  cechy  odrézniajacej
poszczegdlne kable do DIO. Np.: czarny (0) do
B/DIO0, brazowy (1) do B/DIOT1, i tak dale;j.

. Wspélna Anoda (WA) = B/+ 3,3V (pin 33)
. Segment a = B/DIOO0 (pin 11)

. Segment b = B/DIO1 (pin 13)

. Segment ¢ = B/DIO2 (pin 15)

. Segment d = B/DIO3 (pin 17)

. Segment e = B/DIO4 (pin 19)

. Segment f = B/DIOS5 (pin 21)

. Segment g = B/DIOG6 (pin 23)

. Punkt dziesietny = B/DIO7 (pin 25)

O 0 1 N Ut A LN

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz:
http://www.ni.com/academic/myrio/project-guide-
vis.zip

jesli tego nie zrobile§ wczesniej to rozpakuj pobrang
zawarto$¢ w dogodnej lokalizacji twojego komputera.
Otworz Projekt: Seven-Segment LED demo.lyproj zawarty w
podkatalogu: Seven-Segment 1LED demo
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o Rozwin przycisk hierarchii (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie otw6rz podwdjnym  kliknieciem:
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Aktywacja przelacznika na  FrontPanel powinna
spowodowaé aktywacje odpowiadajacego realnego

Rysunek 3-3; Uklad pokazowy interfejsu siedmio-segmentowego wyswietlacza LED, przyklad wyprowadzen,
zalecany schemat polaczen na UPM, polaczenie do dziewigciu wyjs¢ cyfrowych poprzez ztacze B NImyRIO_MPX

Main.v.

o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczony do komputera.

o Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narzedzi lub
naciskajac kombinacje klawiszy: <Cz/ + R>.

o Spodziewaj sig okna: Deployment Process (Proces wdragania) w
nim przed startem 1, zobaczysz, w jaki sposéb Projekt
kompiluje i instaluje (pliki do pobrania) do NIzyRIO.

Uwaga: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:

Close on successful completion

(Zamknij po ukoficzeniu)

ta opcja wymusi na /T start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Przelacz osiem przelacznikow
na FrontPanel, aby wlaczy¢ lub wylaczy¢ kazdy segment
wyswietlacza od <a> poprzez <g> oraz <precinek>.
Ponownie poméz sobie Rysunkiem 3-2, aby
przypomnie¢  standardowy  system  oznaczania
segmentow.

segmentu, potwierdzajac $wieceniem go.

Kliknij przycisk: Sp lub nacisnij klawisz Es, aby
zatrzymac 1T i zresetowaé NImyRIO; reset powoduje
powrot NImyRIO do trybu poczatkowego, czyli
ustawien startowych. Nie musza by¢ zawsze same zera
lub same jedynki

RESET, to powrét do stanu poczatkowego uktadu.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemoéw:
Nie widzisz oczekiwanych rezultatéw?
Potwierdz prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania NIzyRIO $wieci
jaskrawym §wiatlem,

Przycisk Run, na pasku narzedzi ma kolor czarny,
co oznacza, ze V1 jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowe wykonanie wszystkich polaczen, zaczynajac
od: B/DIOO0 (pin 11), sprawdz bardzo starannie
polaczenia interfejsu,
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e Siedmio-segmentowy wyswietlacz LED, koficéwka WA
(Wipdlna Anoda) Yaczy si¢ z zasilaczem zlaczem B
NInyRIOMPX poptrzez pin 33/+ 3,3V.

3.2 Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Kazdy 2z siedmiu liniowych
segmentéw, jak réwniez przecinek dziesigtny, to
oddzielna LED, kazda z wlasna anoda i katoda.
Zaoszczedzimy liczbe polaczen elektrycznych laczac
wewnatrz wyswietlacza wszystkie osiem anod ze sobg
i wyprowadzajac z ukladu tylko jedna konficéwke: WA
(Wipdilna Anoda).

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NInmyRIO: Seven-segment display
Seven-segment LED 04:10

- Component detalils

- CurrentSinking Interface

- Current Manasgement
http://voutu.be/POEROVXv{Sw

Poznasz dalsze szczegdly stosowanych w Projekcie
sktadnikow. To wideo jest tez kontynuacja wykladu o
interfejsie  CurrentSinking, przyswoisz sobie pojecie
CommonAnode - wspolna anoda, zrozumiesz jego
znaczenie praktyczne. Dopelnienie wiedzy na temat:
OperatingPoint — Punkt Paracy oraz charakterystyk
pradowo-napigciowych ~ LED,  stosowanych —w
matrycach  wyswietlaczy  siedmiosegmentowych.
Zrozumiesz, dlaczego przy niskim poziomie napigcia
wyjSciowego, otrzymujemy aktywny stan i $wiecenie
LED. Wreszcie, dlaczego rezystory ograniczajace prad
w poszczegdlnych obwodach (dla tej matrycy LED)
nie s3 wymagane.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: “Digital Output” Express V1
“Digital Output” Express VI

- Control one or more digital outputs with the
Digital Ontput Excpress 11. 02:20
http://voutu.be/Y8mKdsMAgrU

przyktad budowania VI dla tego Projektu, metody
dostepu do wszystkich osiagalnych wyjs¢ cyfrowych
NImyRIO z poziomu programu Express VI, w tym do
jednego wyjscia, wielu wyjs¢ 1 wybor zlacza na
NImyRIO.

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO: Digital output low-level subl/Is

Digital Output subVlIs. 04:52

- Control one or more digital outputs with the low-level
Digital Ontput Excpress V1.
http://voutu.be/WvnlnG3ffqY

dostep do jednego lub wielu wyjs¢ cyfrowych z
niskiego poziomu subVIs, tablic cyfrowych i
magistrali.

3.3 Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NI myRIO: "Seven-Segment LED demo" LabV iew Project
- Walk through the

Seven-Segment LED demo” 1abl iew Project
http://voutu.be/ejvOo k9IKIO

poznasz przyklady projektowania interfejséw dla
siedmio-segmentowych LED, propozycje sterowania
testowego 1 operacyjnego takimi ukiadami. Ciekawa
kolejna prezentacja jak programowac w LabView.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
LED demo.lyproj, a nastepnie sprobuj zastosowac te
modyfikacje w Main.vi:

1) Zachowaj osiagnicte funkcjonalnosci ukltadu, ale
konwertuj Digital Output Express VI do jego
podstawowego kodu, a nastgpnie podlacz array-
style bezposrednio na FrontPanel, Write (zapisz)
VI z NImyRIO Advanced (zaawansowane) 1/O !
Cyfrowe 1/O subpalette. Utwétz sterowanie na
FrontPanel pozwalajace Uzytkownikowi wybiera¢
kanaty 1/0O.

2) Wyswietlacz numerycznych wartosci catkowitych
na FrontPanel, koresponduje z obrazem matrycy
siedmio  segmentowego  wyswietlacza. W
przypadku tablic Boolean, dzialanie ich jest
pokazane tutaj:

http://cnx.org/content/m14766/latest/?colltion=col10440

3) Wyswietlanie wartosci od 0 do 9 i kreski poziomej
dla wartosci wigkszych niz 9 daje punkty bonusowe
za wyswietlenie na wyswietlaczu szesnastkowych
warto$ci zawierajacych wielkie litery A do F.

4) Utworz sekwencje wirujace, w ktorych pojedynczy
aktywny segment wydaje si¢ porusza¢ wokot
obwodu wy$wietlacza. Dodaj regulacje szybkosci,
a takze sterowanie odwrdéceniem kierunku
wirowania. Rozwazmy jeden taki obrét logiczny
podlaczonej do stalej tablicy: Rotate 1D Array in
the Programming | Array subpalette.

WSKAZOWKA: Uzyj skrétu klawiaturowego: <Crrl +

Spaga>, szukanie elementu programowania wg.
nazwy.

3.4 Pomysty zintegrowania
Projektu

Umiesz juz stosowa¢ LED, mozesz pokusi¢ si¢ o
zintegrowanie tego Projektu w bardziej zlozony
system, na przyktad:

e NTP Clock (42), Zegar NTP (42)
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3.5 Wigcej informacji...

Siedmio-segmentowy wyswietlacz LED (niebieski)
produkowany przez SparkFun, Potrzebujesz wigcej
wyswietlanych cyfr? Jest to ten sam (lub podobny)
produkt.

http://www.sparkfun.com/products/9191

Najprostszy na $wiecie zestaw fontéw zaprojektowany
przez Twyman Enterprises to TrueType czcionki dla
siedmio segmentowych wyswietlaczy, te czcionki
uzywajac ich i swojego ulubionego edytora tekstu,
szybko przetlumaczysz swoje frazy tekstowe na wzory
dla wyswietlacza segmentowego:

http://en.m.wikipedia.org/wiki/Nixie tube

Nim pojawily si¢ na rynku wyswietlacze siedmio-
segmentowe (technologia ciala stalego) stosowano
lampy Nixie (technologia lamp prézniowych); obejrzyj
ten film, dowiesz si¢ wigccej o lampach Nixie:

http://en.m.wikipedia.ore/wiki/Nixie tube

Tutaj mozesz jeszcze kupi¢ lampy Nixie, zwiazane
z nimi akcesoria, poznaé projekty:

http://neonixie.com
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NOTATKI:
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