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26. LCD znakowy — UART interfejs

(LCD Character Display — UART Interface)

Wykonaj Projekt: Wyswietlacz znakowy LCD -
UART interfejs.
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Rysunek 26-1: LCD znakowy z UART interfejsem,
z EmbeddedSystemsKit dla NImyRIO.

Wyswietlacz znakowy LCD jest ukladem bardzo
przydatnym w naszych Projektach. To doskonaly
uklad do wizualizacji kodu, danych pomiarowych,
stanu ukltadu, komunikatow, takze w kodzie ASCII.
Na Rysunku 26-1 pokazano LCD znakowy wy$wie-
tlacz z EmbeddedSystemsKit dla NiMyRio. Obsluguje
on trzy rozne standardy komunikacji szeregowej.
W tym rozdziale skupimy si¢ na standardzie transmisji
UART Univeral Asynchronus Reciver Transmitter, a
kolejne dwa rozdziaty obejma SPI i I2C-bus.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Skonfigurowaé uktad dla komunikacji szeregowej
UART w wymaganej szybkosci transmisj,

2) Przekierowaé znaki tak, by pojawily si¢ bezposred-
nio na wyswietlaczu,

3) Wysta¢ odpowiednig sekwencje kodu, aby dostoso-
wac tryb wyswietlania do wymaganego.

26.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: wysSwietlacz
znakowy LCD-UART-NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NiMyRio, na-
stepujace sktadniki interfejsu;

e Znakowy wyswietlacz LCD z interfejsem szerego-
wym (PmodCLS),

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2.401,473&Prod=PMOD-CLS

e PP Przewody Polaczeniowe F-F (3 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
przedstawionym na Rysunku 26-2. Znakowy wy$wie-
tlacz LCD wymaga trzech polaczen ze ztaczem B Ni-
MyRio MXP, (Rysunek A-1):

1) + zasilanie 3,3V = B/+ 3.3V (pin 33)
2) Masa = B/GND (pin 30)
3) UART odbiornika = B/UART.TX (pin 14)

Powr6¢ do Rysunku 26-2; Jest na nim uktad pokazowy
do wyswietlania znakéw za pomoca LCD podlaczo-
nym do zlacza B NiMyRioMXP. Pamigtaj, aby ustawi¢
zworki mode (tryb) tak jak pokazano! (komunikacja sze-
regowa UART).

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawarto§¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NiMyRio jest podlaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NZMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty:

Kliknij przycisk: Szgp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawient poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:
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e [LED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Poprawne wy$wietlanie znakéw na LCD pod warun-
kiem prawidfowego polaczenia wyswietlacza do Ni-
MyRio. Dlatego dwukrotnie! Sprawdzi¢ potaczenia
i upewnij si¢, Ze masz podtaczony NiMyRio UART
tak by mogl przekazywacd sygnaly z wyjscia i otrzy-
mywac na wejscie wyswietlacza znakowego LCD,

VDD B/+3.3V[33]

SN
PmodCLS JZRX
112/G
= BIGND [30]

Set mode jumpers for
UART 9600 baud —,

26.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Wybrany wyswietlacz znakowy
LCD, obstuguje trzy seryjne standardy komunikacyjne:
UART Univeral Asynchronus Reciver Transmitter,
SPI Serial Peripherial Interface i I*C-bus. W tym roz-
dziale zajmiemy si¢ standardem UART, nastgpne dwa
rozdzialy poswiecimy kolejnym wymienionym inter-
fejsom. Wybierajac inny standard réwnoczesnie za-
pewniamy jego funkcjonalno$é przewidziana dla wy-

BIUART.TX [14]

Rysunek 26-2: Uktad pokazowy Projekt: Wyswietlacz znakowy LCD - UART interfejs,
schemat ideowy, proponowane potaczenia.

e Prawidlowos¢ podlaczenia zasilania i ustawienia
zworek trybu. Poprawny uklad pokazano zaznacza-
jac okregiem obszar na Rysunku 26-2.

$wietlacza LCD. Podstawowa funkcjonalno$¢ wyswie-
tlacza LCD jest niezalezna od wybranego typu inter-
fejsu komunikacyjnego! Wystarczy wysla¢ sekwencje
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znakéw ASCII do UART, a wyswietlacz otrzyma
je 1 wyswietli, jako lini¢ (rekord) znakéw dla wyswietla-
cza. Uzyj escape sequences, aby skonfigurowaé inne
aspekty, takie jak wyswietlacz z kursorem, wyswietlanie
i miganie kursora, przewijanie ekranu, i tak dale;j.

Uwaznie przestudiuj wideo:
LCD Character Display (10:35)

http://youtu.be/m0Td7Kbhvdl

NiMyRio Project Essential Guide
LCD Character Display

- Digilent PmodCLS properties

- Escape sequences

- LabView coding and demo

Poznasz lepiej prace wyswietlacza znakéw LCD z in-
terfejsem UART, dowiesz si¢ jak ustawial szybkos¢
transmisji, wysylania informacji wyswietlacza, poznasz
sekwencje dostepnych instrukeji konfiguracyjnych.

Uwaznie przestudiuj wideo:
UART Serial Communications (07:55):

http://voutu.be/odNG66ES5]5E

NiMyRio Project Essential Guide
UART Serial Communications
- UART Express VI

- Signaling waveform
Zrozumiesz zasady konfigurowania UART Express

VI, dla przebiegéw pomiedzy nadajnikami iod-
biornikami UART.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:
wUART” Express VT (05:28)
http://youtu.be/0FMnkFDsGQs

NiMyRio Project Essential Guide

UART Express VI

- Transmit and receive character strings including
specjal chearcters, and formatted text strings

Dowiesz sig, jak korzysta¢ z UART Express VI do od-
czytu i zapisu danych, w tym przesylania znakéw spe-
cjalnych i ciggéw tadcuchéw.

26.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
WLCD (UART) Demo” LabV iew Project (03:43)

http://youtu.be/JsEMMnIWg4k

NiMyRio Project Essential Guide

LCD (UART) Demo

- Walk-Through the

,»,LCD (UART) Demo” LabView Project

Lepiej poznasz zasady projektowania demo LCD
UART sprobuj, zatem zastosowac ponizsze modyfika-
cje w schematach Main.vi:

1) Zamien dwa wiersze wySwietlacza: naciskajac w Ni-
MyRio przycisk; niech on wymusi powrét uktadu
do pierwotnego ekranu, gdy przycisk jest zwol-
niony.

2) Wyswietl pelny zestaw znakéw — wybierajac wszyst-
kie mozliwe 256, 8-bitowe wzory i zobacz, czy
mozna na miejscu kod ASCII dla stopni wstawic
symbol.

3) Zdefiniuj (zal6z) tester instrukcji — dodaj dwa
sprawdzenia ciagdw, jeden dla instrukcji i drugi dla
wyswietlacza, zastosuj zmienna Boolean sterujaca
wylaczanie wysylanie jednego z nich.

26.4. Pomysly integracji Projektu

Wiesz juz, jak stosowaé wyswietlacz znakowy LCD,
rozwaz integracje Projektu z innymi urzadzeniami
w celu utworzenia kompletnego systemu, na przyktad:

o Miernik reczny (39); Handbeld Meter (39);

o Czyjnik bezprzewodowy (40); Wireless Sensor (40);

e Rejestrator danych (41); Data Logger (41);

o Zegar NTP (42); NTP Clock (42);

e Obrotomierz cfrowy (44); Digital Thermometer (44);

e Skaner kodu QR (406); OR Code Scanner (46),

e Kalkulator RPN (47); RPN Calcnlator (47)

e Strownik sejfu pokojowego w hotelu (48); Hoze/
Room Safe Controller (48);

e Obrotomierz (49); Tachometer (49);

o Compass with Tilt Correction (53);

e Stroiciel gitary (54); Guitar Tuner (54);

e Poziomica cyfrowa (56); Digital Bubble evel (506);

e Programator EEPROM (58); EEPROMProgrammer
(8);

26.5. Wiecej informacii...
PrwodCLS Serial 1.CD Display Module Reference Manual~
Podrecznik wyswietlania znakow na LCD:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
CLS/PmodCLS rm RevD-E.pdf

ProdCLS Schematic by Digilent~

Schemat wydany przez Digilent dla wyswietlaczy zna-
kowych LCD:

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2.401.473&Prod=PMOD-CLS
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http://digilentinc.com/Products/Detail.cfm?NavPath=2,401,473&Prod=PMOD-CLS,

NOTATKI:
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