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Troche historil
Jak powstalt CERN

+ Na przetomie lat 40-tych | 50-tych grupa znamienitych
naukowcow i politykdbw przedstawita idee odbudowy europejskiej
nauki poprzez wspotprace miedzynarodowa.

= |nicjatywa Srodowiska fizykow:
+ Zjednoczenie $rodowiska fizykdéw europejskich by by¢ konkurencyjn?;m
wzgledem USA, zwtaszcza w zakresie duzych urzadzen badawczyc
m Pierwsza propozycje wysunat w 1949

m E.Amaldi, P.Auger, L.Kowarski, F.Perrin
1950 raport Kowarskiego o potrzebie utworzenia miedzyrzgdowego centrum,
~wytacznie naukowego®

= Inicjatywa polityczna:
+ Ruch europejski
m European Cultural Conference, Lausanne 8-12 grudzien 1949
m |dea zblizenia europejczykdéw po wojnie
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Louis de Broglie –Nobel price in 1929.
Father of the the general theory nowadays known by the name of wave mechanics, a theory which has utterly transformed our knowledge of physical phenomena on the atomic scale. 

Professor at the Faculty of Sciences at Paris University, was born at Dieppe (Seine Inférieure) on 15th August, 1892, the son of Victor, Duc de Broglie and Pauline d'Armaillé. 
Louis de Broglie died on March 19, 1987. 


CERN - Troche historii

¢ Porozumienie dla utworzenia
“Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire” zostato
podpisane 15 lutego 1952
przez 11 krajow

+ Konwencja nabrata mocy po
ratyfikacji (pod auspicjami
UNESCO) przez 7 pierwszych
panstw, co nastgpito 29
wrzesnia 1954

Felix Bloch

Uroczystos¢ wmurowania

Pierwszy dyrektor CERN kamienia wegielnego
+ CERN stal sie organizacja miedzynarodowa

¢ CERN zrzesza obecnie 20 panstw europejskich
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The Nobel Prize in Physics 1952 (with Purcell)
"for their development of new methods for nuclear magnetic precision measurements and discoveries in connection therewith" 

Felix Bloch was born in Zurich, Switzerland, on October 23, 1905, 


The Twenty Member States of CERN
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Jak wiasciwie nazywa sie
Laboratorium pod Genewa

¢ Nazwa Laboratorium — “Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire”
(CERN) jest pierwszg oficjalng nazwg z pionierskiego okresu 1952-1953 ”

¢ Wraz z ustanowieniem Konwencji w 1953 wprowadzono nazwe “Europejska
Organizacja Badan Jadrowych”

= Trudny do wyméwienia w wielu jezykach akronim nowej nazwy nie przyjat sie.
W. Heisenberg zaproponowat by uzywaé nowej nazwy | starego akronimu.  Stad
oficjalna nazwa:

Europejska Organizacja Badan Jadrowych CERN

+ Stosowana jest rowniez nazwa “Europejskie Laboratorium Fizyki Czgstek®,
kidra bardziej odzwierciedla dzisiejszy stan dziatalnosci laboratorium, lecz
nie jest to oficjalna nazwa.
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Kto pracuje w CERN
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Kto pracuje w CERN

+ Personel (dane 2007)

s Ca. 2500 — pracownikow
= Ca. 700 stypendystéw (fellows) optacanych przez CERN
» Kilkuset studentow i “project associate” optacanych przez CERN

+ Uzytkownicy (dane 2007)

= Ponad 8000 — uzytkownicy optacani z zewnatrz
+ Ponad 500 uniwersytetow z 111 krajow
+ 66% uzytkownikdédw pochodzi z krajow cztonkowskich

+ Razem: ponad 11000 pracownikdéw i uzytkownikow
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. 6 Polska
« W — w CERN

1959 r. — profesorowie Marian Miesowicz (Krakéw) i Marian Danysz (Warszawa)

nawigzali pierwsze indywidualne kontakty i wystarali sie o kilka stypendiéw dla
mtodych fizykobw na staze w CERN. Te indywidualne kontakty przeksztatcity sie
W intensywng wspotprace naukowa.

1963 r. — z inicjatywy prof. M. Danysza i dyrektora CERN V.Veisskopfa, Polska,
jako jedyny kraj z ,bloku wschodniego”, uzyskata status panstwa-obserwatora
w Radzie CERN (bez prawa gtosowania). Préby przyznania Polsce statusu
cztonkowskiego napotkaty na opor Zwigzku Radzieckiego.

1991 r. — Polska, jako pierwszy kraj ,bloku wschodniego”, zostaje cztonkiem CERN.
Podstawg prawng byta umowa podpisana miedzy rzagdem RP i CERN,
ratyfikowana nastepnie przez Prezydenta RP L. Watese.
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Polska jest wspotwlascicielem
CERN

¢ tozymy na jego utrzymanie.
m Polska sktadka: ~2% budzetu (wynika z dochodu narodowego w
stosunku do dochodu wszystkich panstw cztonkowskich)

+ Mamy przedstawicieli w organie decyzyjnym - Radzie CERN:
= W gtosowaniach — gtosy wszystkich panstw majg te samag wage.

+ Prof. J. Niewodniczanski, PAA — przedstawiciel rzadu RP,
+ Prof. J. Nassalski, IPJ — przedstawiciel srodowiska naukowego.

¢ Korzystamy z urzadzen badawczych wartych miliardy CHF,

+ Korzystamy ze srodkow stypendialnych na badania prowadzone
przez fizykow, doktorantow i studentow oraz na programy
edukacyjne.

+ Mozemy aplikowac na state pozycje (staff) w CERN.

¢+ Polski przemyst moze uczestniczy¢ w przetargach na dostawy
urzadzen i ustug dla CERN.
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Budzet CERN
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¢ Budzet CERN w 2007 — 1026 milionow CHF

s Do 1995 roku Polska ptacita symboliczng sktadke, ktdéra nastepnie
zostata stopniowo zwiekszona do wysokosci proporcjonalnej do
naszego dochodu narodowego netto.
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Polskie Osrodki Fizyki Wysokich
Energii Wspoipracujace z CERN

¢

6 Osrodkow, .
10 Instytucii: ‘

¢
~ 300 fizykow doswiadczalnych ]
i inzynierow g
¢
~ 100 teoretykow. g
¢
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Instytut Problemow Jadrowych
Uniwersytet £odzki

Uniwersytet Slaski
Akademia Swietokrzyska

Akademia Gorniczo-Hutnicza
Instytut Fizyki Jadrowej PAN
Uniwersytet Jagiellonski

Instytut Problemow Jadrowych
Politechnika Warszawska
Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Wroctawski
10-16/02/2008



Polscy fizycy, doktoranci
i studenci w CERN 2006

Polskich uzytkownikow: 144

1 Pracownikow etatowych statych..... 27 )
1 Studentow letnich (do 3 mies.)....... 3
_ Finansowani
1 Associates (1roK)......ccccvvecvvinnnness 11
> przez

1 Fellows (2 lata)..............cceeeneneeee. 23 CERN

1 Studentéw n. technicznych........... 16

1 Doktorantow n. technicznych........ 4 )
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Zadania i Priorytety
CERN

+ Badania naukowe.

+ Nowe technologie. Transfer technologii.
¢+ Edukacja.

¢ Rozwoj wspotpracy miedzynarodowej.
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CEGELIER, EUIGY,Y S
w CERN

+ Badania w dziedzinie fizyki czgstek elementarnych i fizyki
nuklearnej

+ Badania w dziedzinie fizyki nuklearnej tradycyjnie wzbudzajg pytania co
do mozliwosci ich potencjalnego wykorzystania w sektorze militarnym

+ "Organizacja utrzymuje wspotprace miedzy panstwami europejskimi w dziedzinie badan
jadrowych o charakterze czysto naukowym i podstawowym oraz w badaniach zasadniczo z
nimi stowarzyszonych. Organizacja nie bedzie miata zadnego zwigzku z pracami na rzecz
sektora militarnego a wyniki jej prac doswiadczalnych i teoretycznych bedg publikowane lub
0gO0lnie udostepniane w inny sposéb
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Nowe technologie
Transfer technologii

+ Badania naukowe w CERN-ie prowadzg do rozwoju
f[eﬁhnlki. Z CERN-u pochodzg tak rozne wynalazki
jak:

= Swiatowa “pajeczyna” - WWW
= Obrazowanie medyczne
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Edukacja w CERN

+ CERN odgrywa wazng role w zaawansowanej edukaciji.

= Obszerny wachlarz szkot, praktyk i stazy naukowych przycigga do Laboratorium
wielu mtodych utalentowanych studentow, naukowcdw i iInzynierdw.

= Wielu z nich robi nastepnie kariery w przemysle, gdzie doswiadczenie zdobyte w
pracy w wielonarodowym srodowisku z wykorzystaniem najnowszej techniki, jest

WYysSOKO cenione.

+ CERN odgrywa tez coraz wiekszg role w ksztatceniu nauczycieli i popularyzacji
nauki, w szczegdlnosci w procesie ksztatcenia przeduniwersyteckiego.

“e "He-..
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¢ Rada CERN

= Odpowiada za polityke naukowa,
budzet, aprobuje programy,
dziatalnos¢, wydatki; decyzje
wiekszoscig ale zwykle przez
konsensus; przewodniczacy —
prof. Torsten Akesson [S]; po
dwdch przedstawicieli z kazdego
z krajow cztonkowskich

¢ Ciata doradcze:

= Komitet Polityki Naukowej; daje
rekomendacje; cztonkowie nie
musza by¢ z krajow
cztonkowskich,

= Komitet Finansowy; delegaci
rzgdow krajow cztonkowskich;
nadzér nad finansami

+ Ciato wspotpracujace:
= ECFA- EuropeI;_J;ski Komitet
Akceleratoréw Przysztosci
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Struktura organizacyjna
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Zasada
Funkcjonowania CERN

¢ Zadania dzielone sg pomiedzy statych pracownikdéw
CERN i uzytkownikbw CERN

= CERN odpowiedzialny jest za budowe infrastruktury badawczej i
koordynuje jej eksploatacije ,
+ Kompetencje techniczne, technologiczne i organizacyjne

m Uzytkownicy pochodzg z uniwersytetéw, laboratoriow
narodowych, etc.

+ ca. 8000, z ktérych tylko okoto 80 jest pracownikami CERN

+ Kompetencje naukowe, dynamika i staty doptyw mtodych kadr
naukowych
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Kompleks
akceleratorow w CERN

¢ Akceleratory sg to wielkie urzgdzenia stuzace do
przyspieszania czgstek do predkosci bliskie;
predkosci Swiatta oraz do pozniejszego ich zderzania
Z Innymi czastkami.

m Zespot akceleratorow w CERN-ie jest najwiekszym i jednym
z najbardziej uniwersalnych na swiecie. W jego sktad
wchodzg zarowno akceleratory (przyspieszacze)
dezakceleratory (spowalniacze) jak i zderzacze (kolizjonery)
czastek elementarnych. Wykorzystywane sg wigzki
elektronow, pozytondw, protonow, antyprotonow a takze
"ciezkich jondw" (jader atoméw takich jak tlen, wegiel, siarka
lub otow).
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CERN - Genewa
Kompleks Akceleratorow

CERN Meyrin site

A. Siemko Kurs dla polskich nauczycieli fizyki w CERN  10-16/02/2008



Kompleks Akceleratorow w CERN
Schemat tuneli LHC i SPS
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CERN - najbardziej zaawansowany
kompleks akceleratorowy na swiecie

A. Siemko
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1959  -  Rozpoczal dzialanie synchrotron protonowy 28 GeV (PS) - pierwsza z duzych maszyn w CERN-ie. Przez pewien czas byl to akcelerator o najwiekszej na swiecie energii.





1972  -  Zbudowanie czteropierscieniowego wstepnego akceleratora 800 MeV (Booster) pozwolilo zwiekszyc energie protonów wstrzykiwanych do PS. To nowe urzadzenie i dodatkowy nowy akcelerator liniowy (Linac), uruchomiony w 1978 r., umozliwily ponad tysiackrotne zwiekszenie zaplanowanego poczatkowo natezenia wiazki w akceleratorze PS.





1995  -  Produkcja pierwszych atomow antywodoru.







1976  -  Rozpoczyna dzialanie supersynchrotron protonowy SPS. Osiagi akceleratora szybko sie zwiekszaja, tak ze zostaje przekroczone zaprojektowane natezenie i pod koniec 1978 r. maksimum energii zostaje przesuniete do 500 GeV.

Supersynchrotron protonowy jest akceleratorem kolowym o obwodzie 7 kilometrów. Zostal zbudowany do przyspieszania protonów. Byl uzywany jest jako zderzacz wiazek protonów i antyprotonów, akcelerator ciezkich jonów oraz do wstepnego przyspieszania elektronów i pozytonów przed wstrzyknieciem ich do akceleratora LEP. Jako zderzacz protonów i antyprotonów w latach 80-tych dostarczyl CERN-owi jednego z najwspanialszych momentów - pierwszej obserwacji czastek W i Z, czyli nosników slabych oddzialywan. SPS moze takze przyspieszac jony olowiu (z 208 nukleonami w jadrze olowiu) do energii 170 GeV na nukleon. Dzis jest to najwieksza energia osiagalna na swiecie i pozwala ona na badanie plazmy kwarkowo-gluonowej, która mogla istniec zaraz po Wielkim Wybuchu. 



\\‘;
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1989  -  W sierpniu rozpoczyna prace LEP. W pazdzierniku, w dwa miesiace po pierwszych zderzeniach w LEP-ie, nadzwyczaj dokladne pomiary dla czastki Z wykazuja, ze fundamentalne elementy skladowe materii skladaja sie z trzech i tylko trzech rodzin czastek.

1991  -   W grudniu delegaci Rady CERN-u uchwalaja jednoglosnie, ze wielki zderzacz hadronowy LHC (Large Hadron Collider) w tunelu LEP-u jest 'wlasciwa maszyna' przyszlosci.

1994  -  Lata od 1989 r. to lata sukcesów LEP-owskich eksperymentów. Najbardziej donioslym wynikiem jest precyzyjny pomiar parametrów bozonu Z - od 1989 do 1993 r. cztery LEP-owskie detektory: ALEPH, DELPHI, L3 i OPAL zrekonstruowaly ponad 10 milionów rozpadów Z.Rada zatwierdza budowe LHC.






-  Rada CERN zatwierdza budowe LHC.

      Mniej wiecej w polowie lat 1980-tych rozpoczela sie dyskusja, majaca na celu wypracowanie róznych opcji zastapienia akceleratora LEP. Naukowcy zajmujacy sie fizyka czastek elementarnych sa zgodni, ze poprzez uzyskanie wiekszych energii prawdopodobnie bedziemy w stanie odpowiedziec na fundamentalne pytania pozostawione bez odpowiedzi przez LEP. Jednym z najwazniejszych jest mechanizm nadawania czastkom masy. W grudniu 1994 roku Rada CERN-u oficjalnie zatwierdzila budowe w CERN-ie wielkiego zderzacza hadronowego LHC. LHC zbudowany bedzie z pierscieni nadprzewodzacych, które umieszczone zostana w istniejacym juz tunelu LEP-u. Pierscienie sluzyc beda do poprowadzenia wiazek protonów zderzajacych sie z energiami 10 razy wiekszymi niz w jakimkolwiek wczesniejszym akceleratorze. Uzycie istniejacego juz tunelu i zasilania przez istniejace zródla czastek i wstepne akceleratory przyczynia sie do zminimalizowania kosztów budowy. Do budowy zostana uzyte najbardziej zaawansowane technologie magnesów nadprzewodzacych i akceleratorowe. Eksperymenty przy LHC zostaly zaplanowane tak, aby "zobaczyc" zjawiska przewidywane przez teoretyków czastek elementarnych, ale musza byc one takze przygotowane na zupelnie niespodziewane odkrycia. Wymaga to wielkiej pomyslowosci zarówno ze strony fizyków jak i inzynierów. 





Detektory Czastek

Détecteur

LHC-B

Detektory czastek sg elektronicznymi oczami fizykow.
Detektory rejestrujg czastki powstate w zderzeniach wigzek.

Wspotczesne detektory sg wielkimi, niezwykle ztozonymi i czutymi

instrumentami.
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Giowne osiagniecia
Naukowe CERN

1973: Odkrycie pradow neutralnych w komorze “Gargamelle”.
1983: Odkrycie bozonéw W i Z w eksperymentach UA1 i UA2.
1995: Pierwsze atomy antymaterii w eksperymencie PS210.
2001: Odkrycie tamania symetrii CP w eksperymencie NA48.

+ 1984 Nagroda Nobla w fizyce za odkrycie
bozondéw W i Z L —

+ 1992 Nagroda Nobla w fizyce za rozwdj /‘3{;‘ > 8
detektorow czastek, szczegodlnie Ny g
wielodrutowych komér proporcjonalnych. ¢ }ggia.l_‘ P i

\."-\'J‘ & ‘ \ %o
m George Charpak ~— *
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Polscy VIP w CERN
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Wizyta Jana Pawia li
(16.6.1982)
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Wizyta Prof. M. Kleibera, Ministra
Nauki i Informatyzacji
" ;

A. Siemko



Wizyta Prof. M. Sewerynskiego i Prof. K.
Kurzydlowskiego Ministra i Vice Ministra
Naukl | Szkolmctyva Wyzszgo
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Podsumowanie

4 jest najwiekszym na swiecie laboratorium fizyki czgstek |
ma najwiekszy kompleks akceleratoréw, w tym akcelerator LHC.

= Mamy nadzieje, ze rozpoczynajgce sie wkrotce eksperymenty
na LHC wyjasnig kilka najwazniejszych zagadek przyrody.

4 jedenascie tysiecy ludzi z catego swiata ...

= jest zafascynowanych pracg badawcza,

m z entuzjazmem poswieca czas na rozwigzywanie problemow
doswiadczalnych i teoretycznych,

m jest wspaniale zintegrowanych, pomimo réznic kulturowych,
politycznych i religijnych.

4 jest obecna od niemal 50 lat i odgrywa w nim
role wiekszg niz ~2% wktadu do budzetu ...
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Zycze Panstwu ,zarazenia sie” atmosferg CERN

| radosci z dzielenia sie swoim doswiadczeniem
z mtodymi ludzmi w Polsce.

Dziekuje za uwage
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