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Detector: TPC
256 × 256 pixel
pixel size:             55 × 55 µm²
chip dimensions: 1.4 × 1.4 cm²
Operated in checkerboard pattern of 
TOT (charge) and Time

Cosmic ray test stand:  
~ 1 month for 80,000 tracks

Drift cylinder:
• drift distance: 26 cm 
• inner diameter: 23 cm
• material budget: 1 % X
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Testbeam Setup:
• 3 GEMs 1mm apart
• He : CO

2
    70:30

• Edrift
: 500 V/cm 
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Setup in the Test Beam Area
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Goal for Test Beam: Larger Pixel Sizes
Charge depositions are 
spread over ~60 pixels
=> pixel sizes are too small 
      for the charge clouds generated 
      by a triple GEM stack
=> high gains (60,000 – 100,000) are 
      necessary for the signal to pass over 
      threshold of pixels

TEST CHIPS WITH 
LARGER PIXELS 
expensive to design
new chips
easier to combine pixels 
by adding new layers



5

Timepix with Larger Pixels

• 9 different geometries have been 
      produced by IZM, Berlin.
• 4 have been tested during the test 
      beam: 1×1 (for comparison), 
      2×2, 4×4, 5×5
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4×45×5

1×1 2×2
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Some Pictures from the Online Display

• muons at 150 GeV
• drift distance: 25 cm
• 425 V across each GEM

• muons at 150 GeV
• drift distance: 5 cm
• 425 V across each GEM

with Pixelman software, Prag
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Reading the data works by now
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And splitting the data

Time TOT  charge
Pixels with 
through contacts

Pixels with 
through contacts

Pixels with no
through contacts

Pixels with no
through contacts

1x12x2

4x4 5x5

1x12x2

4x4 5x5

2x2

4x4

1x12x2

4x4 5x5

1x12x2

5x5
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Beam profile in z direction (horizontal)
Spectrum of all pixels in the TIME mode:
     beam profile clearly visible
     but what shape is it?
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Correlation of number of clock cycles
 and drift distance

Fit to data:
shutter length
   35.1 µs
clock frequency
   55.6 MHz
drift velocity
   0.99 cm/µs

errors are in
per mill range

Very preliminary!!


