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KOMORA MGLOWA

ZBUDUJ W DOMU WEASNA KOMORE MGLOWA

Czastki pochodzace z przestrzeni kosmicznej (promieniowanie kosmiczne) przenikajg przez Ziemie caty
czas - sg catkowicie nieszkodliwe i jednoczesnie niewidoczne, nazywa sie to réwniez promieniowaniem
naturalnym. Komory mgtowe to detektory, umozliwiajace zobaczenie toréw tych czastek. Kilka dekad temu te
detektory zostaty wykorzystane w CERNie w pierwszych eksperymentach wykrywajgcych czastki. Czy nie
bytoby ciekawie zbudowa¢ taki detektor we wtasnej kuchni? Pokazujemy Ci, jak zbudowa¢ maty detektor w
domu dla wtasnych doswiadczen.

Lista zakupow:

Przejrzysty plastikowy pojemnik w ksztatcie prostopadfo$cianu, z ptaskimi Scianami, otwarty od géry
0 wymiarach podstawy okoto 20x30cm i wysokosci okoto 15¢cm.

Metalowa ptyta (przynajmniej Smm grubosci) do zamkniecia plastikowego pudetka (ptyta musi byé
nieco wieksza, niz podstawa pudetka). W miare mozliwosci ptyta powinna by¢ czarna i mie¢ ptytkie
rowki wzdtuz krawedzi, pasujgce do scianek pudetka. Poniewaz znalezienie takiej ptyty moze by¢
trudne, mozna uzy¢ ptaskiej metalowej ptyty i uzyé czarnej tasmy izolacyjnej do utworzenia czarne;j
powierzchni.

Kawatek grubego filcu (kilka milimetréw), nieco mniejszy niz podstawa pudetka.

4 zaciski do umocowania filcu do podstawy pudetka.

Mate drewniane pudetko, o odrobine wiekszej podstawie, niz wymiary ptyty i wysokie na okoto 5cm
(p6zniej w pudetku beda umieszczone kawatki suchego lodu i metalowa ptyta, ale Scianki nie mogg
by¢ zbyt wysokie i nachodzi¢ na plastikowe pudetko).

Bardzo intensywne skupione zrodto swiatta, np. projektor do slajdéw lub silna latarka.

Czysty (nie 70%) alkohol izopropylowy - to jedyny rodzaj, jaki zadziata. Pilnuj, zeby byt poza
zasiegiem dzieci!

Suchy 16d (uwazaj na rece - zawsze uzywaj grubych rekawic 1 nigdy nie dotykaj lodu
gotymi rekami! Ma temperaturg -78°C, dotknigcie go bezposrednio spowoduje oparzenie.
Gogle ochronne do pracy z suchym lodem.

Rekawice do pracy z lodem i alkoholem.



Ostrzezenie:
Alkohol izopropylowy nie jest przeznaczony do spozywania, picie go moze by¢ szkodliwe dla
zdrowia. Nie pij go i trzymaj go poza zasiegiem dzieci. Uzywaj go tylko w rekawiczkach.

Suchy 16d ma temperature -78°C, wiec nie dotykaj go bezposrednio, bo oparzy Twoja skére, zawsze
uzywaj grubych rekawic i gogli ochronnych, zwré6¢é szczegélng uwage na bezpieczenstwo dzieci.
Ponadto suchy léd (CO.) paruje przy podgrzewaniu, co w wiekszych ilosciach moze by¢ szkodliwe
dla zdrowia - upewnij sie, ze pomieszczenie w ktérym przeprowadzasz eksperyment jest dobrze
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Instrukcje krok po kroku:
1. PRZYGOTOWANIE PODSTAWY

Jezeli nie udato Ci sie zdoby¢ czarnej metalowej
ptyty, musisz catkowicie owing¢ jedng strone ptyty
czarng tasma izolacyjng. Na czarnym tle bedzie Ci o
wiele tatwiej zaobserwowac ,biate tory czagstek’.
Postawa bedzie miata stycznos¢ z alkoholem kiedy
uruchomisz komore, wiec nie uzywaj tasmy
rozpuszczalnej w alkoholu ani kleju. Jezeli juz masz
czarng metalowg ptyte, mozesz przejs¢ do drugiego
kroku.

2. PRZYGOTOWANIE DOZOWNIKA ALKOHOLU

Przy pomocy zaciskow umocuj filc do dna pudetka.
Pdzniej filc zostanie nasgczony alkoholem i wytworzy
alkoholowg mgietke. Bezposrednio pod filcem
wywieré w dnie pudetka bardzo mate otwory, przez
ktére bedziesz mogt doda¢ wiecej alkoholu, dzieki
ktéremu komora bedzie dziatata diuze;.

3. DODANIE ALKOHOLU DO KOMORY
Teraz musisz doda¢ alkohol do komory. Koniecznie zatoz plastikowe rekawiczki, zeby
unikna¢ kontaktu alkoholu ze skora. Jak juz mowiliSmy - nie pij alkoholu i trzymaj go z dala
od dzieci! Bardzo wazny jest rodzaj alkoholu - komora nie bedzie dziatata zadnym innym!



Nasacz filc alkoholem, dodaj tyle alkoholu, ile filc przyjmie. Alkohol utworzy p6znie;j
mgietke, w ktorej beda pojawiaty sig tory czastek. Jezeli Twoja metalowa ptyta ma wzdhuz
krawedzi rowki, umie$¢ w nich odrobing alkoholu - w ten sposéb uszczelnisz pudetko.

ZLOZENIE KOMORY

Teraz mozesz zamkng¢é komore. Przykryj plastikowe pudetko metalowg ptytg, czarng powierzchnig
do wnetrza pudetka, po czym obro¢ catos¢ do géry nogami. Twoja komora powinna teraz skfadac sie
z odwroconego plastikowego pudetka, z metalowg ptyta na spodzie. Dopasuj pudetko do rowkéw w
powierzchni ptyty. Upewnij sie, ze w rowkach jest odrobina alkoholu - w ten sposéb uszczelnisz
komore. Jezeli Twoja ptyta nie ma rowkdéw, musisz zamkngé komore przy pomocy czarnej tasmy
izolacyjnej. Upewnij sie, ze pudetko jest zamkniete szczelnie na wszystkich krawedziach.

PRZYGOTOWANIE LODU

Teraz wtoz suchy 16d do drewnianego pudetka.
Koniecznie uzyj grubych rekawic (np.
roboczych albo narciarskich) i gogli
ochronnych. Temperatura lodu to -78°C! Na
koniec pot6z pudetko z metalowa ptyta na
spodzie na powierzchni lodu.

Twoja komora jest juz gotowa do wykrywania
torow czastek!

URUCHOMIENIE KOMORY

Minie kilka minut zanim komora znajdzie sie w
stanie réwnowagi i zaczng pojawia¢ sie tory
czgstek. Wytacz Swiatta w pokoju, wiacz skupione
zrédto Swiatta (projektor albo latarke) i skieruj je tak,
aby $wiatlo padato przez komore, blisko dna
pudetka. Poczatkowo zobaczysz tylko mgietke
alkoholu. Cze$¢ komory gdzie bedzie mozna
zaobserwowacé tory czastek znajduje sie przy dnie.
Upewnij sie, ze komora jest szczelna i nie przecieka
do niej powietrze.

Po okoto 10 minutach powinienes zobaczy¢ tory czastek przenikajacych przez komore. Tory bedag
wygladaty jak pajecze nici na dnie komory. Powiniene$ zobaczy¢ kilka torow na minute. Jezeli jest to
potrzebne, wlej dodatkowy alkohol przez otwory na gérze pudetka, bez jego otwierania.

CO WIDZISZ?

Zobaczysz r6zne rodzaje torow pochodzace od rédznych rodzajéw promieniowania kosmicznego. Zauwazysz,
ze niektére tory sg bardzo ,jasne” i grube, a inne stabo widoczne. Oprdcz prostych linii, bedgacych torami
pojedynczych czastek, mozesz zobaczyc:

-3
prosty tor, ktéry ostro ,odbija” w lewo lub prawo. Tak wyglada rozpad i -
mionéw. Dwie przerywane linie to czastki nazywane neutrinami, 5w
ktérych Twoja komora nie jest w stanie wykry¢. T
trzy tory spotykajace sie w jednym punkcie. W tym przypadku jeden B
tor to przybywajacy promieri kosmiczny, czastka zwana mionem. Ta k
czgstka uderza w elektron zwigzany. Elektron i oddalajacy sie promien i

kosmiczny to dwa pozostate tory.



® mocno sptaszczony, krety tor. To ,wielokrotne rozproszenie”, kiedy
promien kosmiczny o niskiej energii odbija sie od atoméw LA A
powietrza.

JAK TO DZIALA?

Gorna czes¢ pudetka ma temperature pokojowa, alkohol paruje z filcu (istnieje w stanie gazowym) i powoli
opada w kierunku dna komory. Poniewaz alkoholu jest duzo, komora jest nasycona jego oparami. Suchy I6d
sprawia, ze temperatura na dnie jest bardzo niska, wiec opadajgce pary sg w tzw. stanie przechtodzonym.
Oznacza to, ze alkohol jest parg, co normalnie jest niemozliwe w takiej temperaturze. To tak, jakby
zagotowac wode w 95°C. Poniewaz para ma temperature, w kiérej normalnie nie wystepuje, jezeli cokolwiek
naruszy jej rownowage nastapi skroplenie pary.

Co sie dzieje, kiedy natadowana czgstka kosmiczna przechodzi przez komore? Czasteczka zjonizuje pare -
odfacza elektrony od niektérych atoméw gazu na swoje drodze. W efekcie te atomy sg natadowane dodatnio
(bo elektrony o tadunku ujemnym zostaty odtgczone). Zjonizowany atom przycigga inne atomy znajdujgce
sie w poblizu.

To wystarczy, zeby zacza¢ proces kondensacji - malenkie krople alkoholu tworza sie wzdtuz toru, ktérym
czastka poruszata sie przez komore. Te krople tworzg tory, ktére mozesz zaobserwowad.

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jak w kazdym prawdziwym eksperymencie, co§ moze poczatkowo nie zadziata¢. Podajemy tu kilka czesto
pojawiajgcych sie problemow i sposoby ich rozwigzania:

e ,Nie widze zadnych torow!”
Rozwigzanie: upewnij sie, ze swiatto jest odpowiednio skierowane. Czuta cze$¢ komory znajduje sie
blisko dna, gdzie alkohol jest w stanie przechtodzonym. Upewnij sie, Ze suchy I6d jest rowno utozony
i styka sie z metalowg ptyta. Sprébuj dodac¢ wiecej alkoholu, zeby komora byta nasycona. Sprawdz
szczelnos¢ komory.

e ,Widze tylko mgte, ale Zadnych torow.”
Rozwigzanie: Zaczekaj. Osiggniecie odpowiedniej temperatury trwa okoto 10-15 minut. Upewnij sie,
ze uzywasz odpowiedniego rodzaju alkoholu - inne alkohole majg inne ,energie aktywacji” i
promienie kosmiczne nie bedg w stanie rozpocza¢ procesu kondensaciji.

e ,Widze duze chmury przy krawedziach komory.”
Rozwigzanie: To prawdopodobnie oznacza przeciek powietrza. Upewnij sie, ze komora jest
szczelnie zamknieta.

JEZELI CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ...

Jezeli chcesz nauczyc sie wiecej o czastkach kosmicznych i komorach mgtowych, zajrzyj na te strony:

e Strona Andrew Folanda o komorach mgtowych (to od niego my si¢ uczylismy!)
http://w4.Ins.cornell.edu/~adf4/cloud.html

e Cambridgephysics
www-outreach.phy.cam.ac.uk/camphy/cloudchamber/cloudchamber_index.htm

e Cloudchambers
http://www.cloudchambers.com/

e Science Learning Network
http://www.jsf.or.jp/tamatebako/fog_e/index.html



