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General	  plans	  from	  TSG	  
•  Most	  comes	  from	  last	  Trigger	  Review	  Feb	  7th	  

hFp://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confId=123890	  
•  Goal	  

–  Wrap	  up	  5E32	  menu,	  both	  at	  L1	  and	  HLT	  
–  Prepare	  the	  menus	  for	  higher	  luminosity	  (1E33,	  2E33,	  5E33)	  

•  Meet	  physics	  objecZves	  in	  a	  fixed	  bandwidth	  budget	  
•  Focus	  on	  studying	  pile-‐up	  effects	  in	  rates	  and	  Zming	  

•  Preview	  “High	  Lumi”	  menus	  Feb.	  24	  	  
•  Approve	  “High	  Lumi”	  menus	  Feb.	  28	  
•  Deploy	  “High	  Lumi”	  menus	  w/new	  release	  Mar.	  21	  

•  Next	  trigger	  review	  April	  11	  
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The	  E32	  Menu	  
•  Most	  paths	  and	  rates	  documented	  at	  

hFps://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CMS/HLTMenu5e32v4	  
•  In	  trigger	  review	  rates	  w/o	  pile	  up	  shown	  
•  But	  pile	  up	  could	  already	  be	  important…	  
•  TSG	  requested	  samples	  with	  PU=10	  to	  esZmate	  rates	  &	  Zming.	  First	  studies	  

ongoing	  
–  hFps://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CMS/TSGSamplesWithPU395	  

Minimum	  Bias	   10M	  

QCD	  Pthat	  [	  15	  -‐	  inhy	  ]	   10M	   /QCD_Pt-‐15_TuneZ2_8TeV-‐pythia6/Winter10-‐
TSG_PU_E8TeV_AVE_10_BX_50ns-‐v1/	  

W	  -‐>	  e	   100k	   /WToENu_TuneZ2_8TeV-‐pythia6/Winter10-‐
TSG_PU_E8TeV_AVE_10_BX_50ns-‐v1/	  

W	  -‐>	  mu	   100k	   /WToMuNu_TuneZ2_8TeV-‐pythia6/Winter10-‐
TSG_PU_E8TeV_AVE_10_BX_50ns-‐v1/	  
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The	  5E32	  Menu:	  Pile	  Up	  effects	  
•  First	  studies	  on	  effects	  on	  rates.	  	  
•  Most	  affected	  are	  jets	  and	  energy	  sums	  
•  L1	  Trigger:	  

–  No	  PU:	  38	  kHz	  vs.	  PU=10:	  61	  kHz	  (60%	  increase)	  
–  L1	  menu	  for	  5e32	  does	  not	  need	  dramaZc	  changes	  (some	  low	  HTT	  

thresholds	  and	  x-‐seeds	  need	  to	  be	  prescaled)	  
•  HLT:	  5E32:	  No	  PU:	  170	  Hz,	  PU	  =	  10:	  500	  Hz	  

–  Most	  of	  rate	  due	  to	  SUSY	  Paths	  (remove	  &	  PU=10:	  250	  Hz)	  
–  SUSY:	  Raising	  ET	  thresh.	  on	  corrected	  jets	  reduces	  PU	  effects	  on	  HT	  (X2)	  

&	  MHT	  (X4)	  
•  Several	  ways	  to	  reduce	  PU	  effects	  are	  being	  invesZgated.	  Most	  

promising	  is	  raise	  the	  tower	  thresholds	  (L1	  more	  robust)	  
–  ResoluZon	  issues	  
–  Requires	  New	  JEC	  
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The	  5E32	  Menu:	  Pile	  Up	  effects	  L1	  
•  Muons	  almost	  unaffected	  
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E.	  Perez	  



The	  5E32	  Menu:	  Pile	  Up	  effects	  CPU	  
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None	  
muon	  
specific	  

E.	  Carrera	  



The	  5e32	  Menu:	  HLT	  Muons	  
•  At	  5E32	  inclusive	  single/double	  muon	  triggers	  sZll	  have	  
relaZvely	  low	  thresholds,	  high	  bandwidth	  

•  Lowest	  unprescaledsingle	  muontrigger:	  HLT_Mu24	  
(non-‐isolated),	  HLT_IsoMu17	  (isolated)	  

•  Lowest	  unprescaled	  double	  muontrigger:	  
HLT_DoubleMu6	  

•  Large	  number	  of	  mulZ-‐lepton/cross-‐triggers	  
– Mu	  +HT(SUSY)	  
– Mu+jets(top)	  
– Mu+e(Higgs,	  EWK,	  SUSY)	  
– Mu+gamma	  (SUSY)	  
– Mu+tau	  (Higgs/Tau)	  
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J.J.	  Hollar	  (TMD)	  



The	  5e32	  Menu:	  HLT	  Muons	  
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I.	  Bolch	  



The	  5e32	  Menu:	  HLT	  Muons	  
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•  L1	  and	  L2	  passthroughs:	  
–  HLT_L1Mu10	  ,	  HLT_L1Mu20	  
–  HLT_L2Mu10,	  HLT_L2Mu20	  

•  Fakerate	  triggers:	  
–  HLT_Mu8,	  HLT_Mu17	  

	  

	  

I.	  Bloch	  
C.	  Lourenco	  



The	  5E32	  Menu:	  Monitoring	  	  

•  Special	  request	  related	  to	  muons	  
•  Paths	  to	  study	  L1	  trigger	  behavior	  	  

	  *HLT	  Path*	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *L1	  Seed*	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *L1PS*	  	  	  	  *HLT	  PS*	  	  	  	  	  	  	  	  *Exp.	  HLT	  Rate	  at	  2E32*	  
	  HLT_L1MuOpen	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  L1_SingleMuOpen	  	  	  	  	  	  	  	  	  200	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  10	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ~15	  Hz	  
	  HLT_L1MuOpen_DT	  	  	  	  	  L1_SingleMuOpen	  	  	  	  	  	  	  	  	  200	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ~15	  H	  

– Will	  go	  to	  MuMonitor	  dataset,	  RAW+RECO	  
migrated	  at	  CAF	  and	  used	  of	  2	  files	  soluZon	  
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L.	  Guiducci	  



The	  5E32	  Menu:	  Commissioning	  
•  Propose	  trigger	  for	  monitoring	  of	  DT	  performance	  at	  low	  pt	  

–  In	  the	  past	  using	  	  HLT_AcZvity_DT	  paths,	  but	  they	  have	  low	  purity	  
•  At	  intermediate-‐high	  pt	  we	  use	  WZ	  skim,	  in	  RAW-‐RECO	  
	  
•  Proposal:	  Give	  up	  AcZviZes	  and	  instead	  select	  Jspi	  with	  one	  leg	  unbiased	  by	  

trigger:	  HLT_Mu5_TKMu0_OST_Jpsi_Tight	  
–  One	  leg	  (tag)	  is	  global	  L3	  muon	  (Mu5)	  
–  Other	  leg	  (probe)	  is	  tracker	  muon	  
–  Tag&probe	  within	  Jpsi	  mass	  
–  Cut	  cowboys	  

•  Last	  year	  seeded	  by	  L1SingleMu3.	  Problem,	  for	  5e32	  	  
–  L1SingleMu3	  prescaled	  by	  10,	  giving	  3KHz	  rate	  
–  Corresponding	  HLT	  rate	  for	  this	  trigger	  ~0.5	  Hz	  .Not	  enough	  for	  our	  studies!	  

•  Request	  to	  approve	  new	  L1	  seed:	  	  
–  L1SingleMu5_(Eta<1.5)_Qual=7	  
–  AddiZonal	  pure	  rate	  only	  1KHz	  for	  5e32	  menu	  

•  Request	   HLT_Mu5_TKMu0_OST_Jpsi_Tight_B5Q7	  giving	  ~	  3Hz@5e32,	  to	  
commissioning	  dataset	  
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C.	  Ba{lana	  
S.	  Goy	  



The	  5e32	  Menu:	  HLT	  
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J.J.	  Hollar	  (TMD)	  



Muon	  Trigger	  Performance	  
•  Performance.	  T&P	  efficiency	  measurement:	  Measure	  HLT	  and	  L1	  efficiency	  relaZve	  

to	  clean	  Reco	  Muon	  
•  Overall	  ε(data)	  is	  ~3%	  lower	  than	  in	  MC.	  Most	  difference	  from	  L1,	  liFle	  from	  HLT	  
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Muon	  Trigger	  Performance:	  Pile	  Up	  
•  Performance	  with	  pile	  up:	  Study	  of	  effect	  of	  16	  PU	  events	  on	  top	  of	  W	  and	  Z	  MC	  on	  

efficiency	  of	  single	  muon	  triggers	  (relaZve	  to	  offline	  muon	  with	  pT>15GeV)	  
without/with	  isolaZon	  requirements	  

•  ≤1%	  (Mu)	  /	  5%	  (IsoMu)	  reducZon	  on	  signal	  efficiency	  
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Muon	  Trigger	  EvoluZon:	  Single	  
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I.	  Bolch	  



Muon	  Trigger	  EvoluZon:	  Single	  
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I.	  Bolch	  



Muon	  Trigger	  EvoluZon:	  Double	  
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I.	  Bolch	  



Conclusions	  

•  Menu	  5E32	  ready,	  including	  specific	  
monitoring	  and	  commissioning	  requests	  from	  
muon	  community	  

•  Pile	  up	  affects	  only	  mindly	  muon	  trigger	  rates,	  
Zming	  and	  efficiencies.	  

•  For	  high	  luminosiZes	  high	  thresholds	  on	  
lowest	  unprescaled	  single/double	  muon	  paths	  

•  ProliferaZon	  of	  a	  set	  of	  cross-‐	  muon	  triggers	  
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Back	  up	  
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hFp://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confId=124652	  


