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Edukacja w dziedzinie fizyki

Studia dzienne fizyki: ~4400 os6b,

co stanowi 2,4%. ogdtu studentoéw w
Polsce (1,8 min).

Studia doktoranckie fizyki: ~1225 osdb,
co stanowi 3.3% ogotu studentow
Ph.D. (37500).

Finansowanie

Fizyka Czastek Elementarnych to par
excellence dziedzina badan pods-
tawowych.

Swoje finansowanie opiera przede
wszystkim na zrodtach budzetowych,
czyli finansowaniu statutowym oraz sys-
temie grantéw (MNiISW, NCN, NCBR,
FNP) .

w Polsce
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Polska szkota fizyki czgstek elementarnych powstata w latach
30-tych XX w. Pionierskie prace dotyczyty badania promieniowania
kosmicznego w atmosferze. Obecnie fizykg czgstek zajmuje sie okoto
380 naukowcow z 19 uniwersytetow i instytutow naukowych w sze-
sciu gtownych miastach Polski. Zajmujg sie oni fizykg teoretyczng oraz
uczestniczg w kilkunastu eksperymentach fizyki i astrofizyki czgstek na
catym sSwiecie. Rocznie bronionych jest ok. 20 doktoratow.

W CERN pracuje obecnie 260 Polakow. Polski wktad finansowy do
budzetu CERN wynosi 2.9%.

Przyktady pytan, na ktore odpowiedzi szukajg polscy fizycy:

e Granice poznania — najwyzsze energie, eksperymenty na zderzaczu
LHC - czy niedawno odkryty bozon o masie 125 GeV to Bozon
Higgsa? Jak wyglada tzw. ,nowa fizyka"?

e Fizyka ciezkich jonow - jak zachowuje sie plazma kwarkowo-
gluonowa, stabo poznany, nowy stan skupienia materii?

e Pomiary precyzyjne — jak sciste sg fundamentalne symetrie natury?
Czy ,nowa fizyka” wptywa na procesy, ktore mozemy badac?

e Fizyka neutrin — czym sg nieomal pozbawione masy, trudne do
wykrycie neutrina? Jakg role odegraty w historii Wszechswiata?

* Astrofizyka czgstek — skad pochodzi promieniowanie kosmiczne?
Co tworzy ciemng materie we Wszechswiecie? Co to jest ciemna
energia?

 Teoria czgstek elementarnych — co czeka nas poza granica
dotychczasowego poznania? Jak przewidziec wtasciwosci plazmy
kwarkowo-gluonowej? Jak wyjasnic osobliwe wtasciwosci neutrin?
Z czego sktada sie Wszechswiat i jak ewoluowat?




Nowe technologie

Wroctawska firma TECHTRA uzyskata w 2002 r. z CERN licencje na produkcje
wysokiej jakosci folii typu GEM, wykorzystujaca technologie Microvia. Folia GEM
uzywana jest do budowy precyzyjnych detektorow promieniowania jonizujgcego dla
celdw naukowych, ale takze dla zastosowan w medycynie i przemysle.

Fizyka i medycyna

Radioterapia protonowa jest jedng z metod leczenia nowotwordw. W terapii tej do
napromieniania guza stosuje sie odpowiednio uformowang wigzke protondw. Cen-
trum Cyklotronowe Bronowice w IFJ w Krakowie do konca 2012 r. przeprowadzito
kuracje nowotworu gatki ocznej u pierwszych 15 pacjentow. Nowo zainstalowany
nowoczesny cyklotron Proteus C-235 wraz ze stanowiskiem gantry umozliwi lecze-
nie dowolnie umiejscowionych zmian nowotworowych.

Dziatajgca przy warszawskim NCBJ firma POLATOM od lat produkuje szerokg game
radiofarmaceutykdw majgcych zastosowanie w diagnostyce i leczeniu.
Rozkodowanie informacji przesytanej przez siatkbwke oka do modzgu jest kluczowe
w zrozumieniu narzgdu wzroku i stanowi milowy krok w kierunku stworzenia sz-
tucznego oka. Dzieki technologii rozwinietej na potrzeby fizyki czastek, krakowscy
naukowcy z AGH we wspodtpracy z kilkoma osrodkami na Swiecie opublikowali w
2010r. w Nature pierwsze udane préby mapowania sygnatow siatkowki oka.

Energia i Srodowisko

Metoda oczyszczania spalin odlotowych wykorzystujgca wigzke z akceleratora
elektronow polega na utlenieniu NO do NO, i jednoczesnie SO, do SO,. Powyzsze
zwigzki w obecnosci pary wodnej i amoniaku tworzg sole amonowe, kitdre po
wydzieleniu w elektrofiltrze sg z powodzeniem stosowane jako skfadnik nawozdéw
sztucznych. Pierwsza demonstracyjno-przemysfowa instalacja usuwania SO, i NO
z gazdéw odlotowych przy uzyciu wigzki elektrondw zostata opracowana i wdrozona
przez ICHTJ w elektrowni “Pomorzany” w Szczecinie, przy wspodtpracy wielu pols-
kich oraz zagranicznych instytuciji.

Spoteczenstwo i edukacja

Z oferowanego przez CERN programu doskonalenia nauczycieli fizyki i astrono-
mii skorzystato w ostatnich latach ponad pieciuset czterdziestu polskich peda-
gogow, zapoznajac sie z aparaturg i badaniami prowadzonymi w CERN, a takze
uczestniczac w serii wyktadow i zajec.

Metoda na bezposrednie zainteresowanie mitodziezy nauka na najwyzszym
Swiatowym poziomie sag organizowane przez CERN tzw. ,masterklasy” zatytutowane
»Hands on Particle Physics”. Dotad wzigto  w nich udziat okoto 2500 ucznidw szkot
ponadpodstawowych w Polsce.

W latach 2008-2010 polskie srodowisko fizykow zwigzanych z CERN zorganizowato
wystawe objazdowg zatytutowang ,LHC — jak to dziata?”. W 12 miastach Polski
wystawe odwiedzito okoto 50 000 zwiedzajgcych.
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