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Was müssen wir messen ?

Modell : 1. Minimum ⇒ Radius

1. Maximum ⇒ Randau schärfe
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E > 10 Mer ⇒ ß 70,999
⇒ Rarität bleibt gleich
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Teilchennachweis e
'

zähle

e-Ein
⇒ keine Identifikation der Reaktion

⇒ Messung der fehlenden Masse

⇒ Messung des ImpulsenspP-210-J.IM
pulsmessung ⇒ Magnetfeld
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N : spurpunhte
Sx : Einzelfehler 10,1mm

L : Spur/änge

Sk =
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⇒ Impuls messung ¥ = 1% } nicht gutzzgl . Vielfach Streuung genug !
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Dispersion D= ddpf-p.es [ 0] - 5%

Es > ¥ 0>3.7%-1:
D= 55%



Aber : Teilchen bahnen haben Winkel

⇒ gleicher Impuls⇐¥¥¥ ::
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p → Ort

D- → Winde, } Messung in der Fokalebene

Strahlausdehnung Ärgert
Strahl floh → Fleck in der Fake /ebene

⇒

Vergrößerung M = S×FE_ 0,5 bei A1

Tagt

Auflösung> vonnöten R = M¥8
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Magnetoptik :
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Feldgradient ☒ = -g.y

By = -g ×

B- = 0
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ÄßE netto fokussierend
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Höhere Ordnungen
Sextupol → chromatische Korrektur

Ohtupol ;

Randfeld g)
V - Komponenten können durch Polscluhfoms erzielt werden



Maxwell -Gleichung ÖXTF -_ j
Stokes - Theorem :
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1MW Leistung ⇒ Kühlwasser stablisieen



Fokh /Ebene

Auflösung : fx <0,1mm

Akzeptanz : 7- = 30%
'"Polsautläsiy §> nö, |.

" 91mn -0,3µs
- s

= 300mm

A1 : 2000mm ✗ 200mm

große Fläche , hohe Auflösung , geringe Dichte

⇒ elektrische Signale

gasdetehtor :
Ionisation

⇒ wähle leicht ionisieberes Gas
⇒ monoatomae Gase , schwer

⇒ Edelgas ⇒ Argon
Dichte g. = 1,66 mg /an

?

Energieverlust ¥× = 2,53k¥
Ionisation,energie EI = 11,6 er

primäre Ionisation> prozesse : 25 Im
produzierte e-Neuenpaare : 971km zu wenig .

Gas verstärkung
- Z : mittlere freie WeglängeE

Iff i:
' IE 1.7 > EI÷ .
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⇒ Lawineneffekt



lokale hohe Feldstärke :

Draht IE / ~ ¥

q¥ r = 50µm

Gas verstärkung AN 105- 10° üblich ⇒ klare Signale

10kV Kathode
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- Auslese -5

- Ionisation
- Drift der Elektronen v = 10 Ist
- Gas verstärkung

Messung der Zeit

Spurrehonstruhton ⇒ Durchtrittsort ¥ An 70µm

Winkel nicht genau genug

⇒ 4 Lagen , gekreuzte Drähte ⇒ ×
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Szintiiator ⇒ Startzeitpunkt ( Trigger ) ⇒ Auslese
⇒ Zeitmessung

Plexiglas

- Ionisation

- Rekombination in angeregten Zustand
- Abregung unter Emission von Licht
- Absorbtion und Remission mit niedriger Wellenlänge

"

Wellenlängen schieber
"

⇒ sichtbares Licht

Typisch : 1photon /100er

⇒ 1cm
,
minimal ionisierend ⇒ 2.10

"

Photonen

Photomultiplier
Glas + Cs

~ 3 x pro Stufe

12 Stufen ⇒ 10° Elektronen/Photon

Zeitauflösung 100ps
☒

☐1-7*-410



Cherenko -Strahlung

☒ D:

Ausbreitung der Polarisation → Lichtgeschwindigkeit
im Medium c
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n : Brechungsindex
cosa -- GE -- Es
⇒ gerichtetes Licht D-

⇒ Nachweisschwelle ß > G-

GIGA 370 sinken
⇒ Photomultiplier

A1 :
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⇒ Schwelle e- : 10 MeV

mit -1307% IT : 2700 MeV


