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Tres generaciones de la materia
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La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo

La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo (CEvNS)

Tamaño de la sección transversal en comparación con otras interacciones
Neutrino-materia.
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La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo Primera medición del CEvNS: colaboración COHERENT

Primera medición del CEvNS: colaboración COHERENT
Oak Ridge National Laboratory Spallation Neutron Source (SNS)
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La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo
Observación de la dispersión elástica coherente

neutrino-núcleo

Observación de la dispersión elástica coherente
neutrino-núcleo

https://science.sciencemag.org/content/357/6356/1123
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La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo

Observación de la dispersión elástica coherente
neutrino-núcleo

K. Scholberg, Fermilab Wine Cheese, 2017
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La dispersión elástica coherente neutrino-núcleo

(COHERENT collaboration)

Dated: September, 2017.

Dated: August 13, 2020.
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MOTIVACIONES DE CEvNS

Dentro del modelo estándar

Veri�car la dependencia cuadrática del número de neutrones de la

sección e�caz de CEvNS.

El ángulo de mezcla débil en el régimen de bajas energías

El radio de carga del neutron

Más allá del modelo estándar

Búsqueda de neutrinos estériles

Propiedades electromagnéticas del neutrino

Interacciones no estándares mediadas por nuevas partículas
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Planteamiento del problema

Planteamiento del problema

→ En esta propuesta de investigación se estudiará CEvNS, considerando

propuestas experimentales que planean detectar CEvNS, utilizando

antineutrinos de reactor como fuente, las cuales se encuentran

actualmente en desarrollo.

→ Restringiremos parámetros fundamentales del SM, tales como el

ángulo de mezcla débil a bajas energías (del orden de MeV) y

obtendremos medidas más precisa, las cuales sean competitivas con

los valores medidos a la escala de GeV.
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Objetivos Objetivo general

Objetivos

Objetivo general

→ Estudiar la dispersión elástica coherente neutrino-núcleo, veri�cando

las restricciones a bajas energías para parámetros en el Modelo

estándar.
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Objetivos Objetivos especí�cos

Objetivos

Objetivos especí�cos

→ Estudiar el sector electrodébil del SM.

→ Derivar analíticamente la sección e�caz de CEvNS a partir de las

reglas de Feynman.

→ Calcular numéricamente el número esperado de eventos medido por un

determinado detector, considerando diferentes propuestas

experimentales que se encuentran actualmente en desarrollo. En

particular nos enfocaremos en experimentos futuros que planean

detectar CEvNS, utilizando antineutrinos de reactor como fuente.

→ Investigar las propiedades de CEvNS por medio de análisis estadísticos,

considerando las propuestas experimentales mencionadas en el objetivo

anterior.
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Objetivos Objetivos especí�cos

½Gracias!
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Restricciones no estándar en las interacciones neutrino-quark
.

Figura 1: La región azul representa los valores permitidos por nuestro conjunto de datos
en 90% nivel de con�anza (χ2min < 4,6) en εuVee , ε

dV
ee espacio. La región gris muestra las

restricciones existentes en el experimento CHARM.

https://science.sciencemag.org/content/357/6356/1123
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sección transversal

En el límite de bajas energías la sección e�caz diferencial en el marco de laboratorio está
dada por:
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Análisis estadístico:

El número total de eventos esperados en un detector está dado por:

NSM
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Ahora:
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Finalmente para el análisis estadístico χ2

χ2 =

(
NSM
events − Nth

)2
σ2
stat + σ2

syst

(7)
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