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Изучения рассеяния адронов с ядрами является ключевой задачей 

теории атомного ядра и ядерных реакций. Это тест, позволяющий 

исследовать как структуру ядра, так и природу ядерных 

взаимодействий. Наиболее изученными как экспериментально, так и 

теоретически является рассеяния протонов. Например, большой цикл 

работ по изучению структуры легких экзотических ядер посредством 

рассеяния протонов промежуточных энергии выполнен 

коллаборацией GSI-ПИЯФ (Германия-Россия).
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В нашем докладе мы теоретически анализируем результаты

этого эксперимента в рамках дифракционной теории

Глаубера. Аналогичные исследовании процессов рассеяния

адронов на других экзотических ядрах, ранее нами были

проведены в следующих работах
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Дифференциальное поперечное сечение

Матричный элемент

Глауберовский оператор рассеяния

КРАТКИЙ ФОРМАЛИЗМ ГЛАУБЕРОВСКОЙ ТЕОРИИ



Функция профиля

Элементарная амплитуда

Волновая функция 

(α-τ) двухкластерная функция полученная из решения уравнении

Шредингера с глубоким притягивающим потенциалом с

запрещенными состояниями (S. B. Dubovichenko, Thermonuclear

Processes of the Universe (NOVA Science Publisher, New York, 2012)

p. 196, https://www.novapublishers.com/catalog/)
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Волновая функция  τ(3Не)

𝜱𝝉 𝒂, 𝒃 =
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M.A.Hassan, T.N.E.Salama, Z.S.Yassan and A.M.Ismael. Time-ordering effect in proton-nucleus

elastic scattering. Indian J.Phys 2019 https://doi.org/10.1007/s12648-018-01368-5

Волновая функция относительного движения  α-τ

𝜱𝜶𝝉 𝑹 = 𝑹𝑳𝒀𝑳𝑴𝑳
𝑹 

𝒊

𝑪𝒊 𝐞𝐱𝐩(−𝜶𝒊𝑹
𝟐)

Глуберовский оператор для двухкластерной функции 

𝛀 = 𝜴𝜶 +𝜴𝝉 −𝜴𝜶𝜴𝝉
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КРАТКИЙ ФОРМАЛИЗМ ГЛАУБЕРОВСКОЙ ТЕОРИИ

Оператор рассеяния на α кластере
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Оператор рассеяние на τ кластере

𝜴𝝉 = 𝝎𝟏 +𝝎𝟐 +𝝎𝟑 −𝝎𝟏𝝎𝟐 −𝝎𝟏𝝎𝟑 −𝝎𝟐𝝎𝟑 +𝝎𝟏𝝎𝟐𝝎𝟑

𝝎𝒋 𝝆 − 𝝆𝒋 = 𝑭𝑵 𝒆𝒙𝒑 −𝜶𝑵(𝝆 − 𝝆𝒋)
𝟐

Матричный элемент
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ



ВЫВОДЫ

1. Разработан математический формализм для расчета

дифференциальных сечении упругого р7Ве-рассеяния

2. Проведены предварительные расчеты сечении, в котором

удается описать абсолютную величину сечения
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