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Metodat e diagnostikimit

9 Metodat e diagnostikimit pérdoren pér pérftimin e imazheve mjekésore, té cilat i

klasifikojmé:

* Imazhe analoge;

* Imazhe dixhitale.

’ Metodat e diagnostikimit gé pérdoren pér ndértimin e imazhit dixhital, tomografik, jané:

O

O

Tomografia e kompjuterizuar (Computed Tomography) ose CT;

Tomografia e njé fotoni té vetém (Single Photon Emission Computed Tomography) ose
SPECT;

Tomografia e Pozitronit (Positron Emission Tomography) ose PET;

Rezonanca Magnetike Bérthamore ose MRI;
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Imazhi tomografik

Qéllimi i ndértimit té imazhit tomografik konsiston né:

« pércaktimin e funksionit f(x,y), qé pérshkruan tonalitet e ndryshme

té ngjyrés gri té pranishme né njé plan té vecanté té objektit. &

» Planet gjeometrike standarte gé pérdoren né tomografi jané tonalita di grigio: f(xy)

funzione in 2 dimensioni

paragitur né figuré
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Tomografia Kompjuterike (CT) éshté njé teknik radiografike

né té cilén me ané té dobésmit té rrezeve X, pérftohen imazhet e
seksioneve té trupit (harta e dobésimit té rrezeve X), imazhe té

ndértuara pérmes programeve pérkatése té llogaritjeve

Tomografia Kompjuterike (CT)
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I ™

—  tubi i rrezeve monokromatike X, me intensitete té larté;
— dedektori i rrezeve X, kompakt dhe me ndjeshméri té larté;

— llogaritési dixhital me saktési té larté dhe memorie té

— sistemi i vizualizimit té imazhit i pérshtatur sipas kuptimit

Tomografia Kompjuterike (CT)

Elementet teknologjike kryesore té njé pajisjeje CT jané:

mjaftueshme;

klinik (shkallé té grisé)
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( Tomografia Kompjuterike (CT) J
- | /%RayTube e e
‘ Térésia e matjeve té dobésimit té marra gjaté njé y R (
lévizjeje té ploté, paraget njé pamje ose projektim
té shtresés sé pérshkuar.

’ Njé skanim éshté i pérbéré nga njé bashkési shumé pamjesh dhe krijon njé

Data Set (bazé té dhénash) gé do té pérdoren pér té rindértuar imazhin.
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Tomografia Kompjuterike (CT) }

Né imazhin CT, qé éshté njé imazh dixhital, paraqgitet njé shtresé e hollé

térthore e trupit, gé merret népérmijet:

matjes sé dobésimit té tufés sé rrezeve X qé rrotulohet rreth shtresés
trupore gé studiohet

vlerésimit, nga kompjuteri, i shkallés sé dobésimit té sinjalit nga shtresa

trupore gé ekzaminohet dhe

paragitja e saj né monitor.

Imazhet e pjeséve té njé objekti, ndértohen duke ndjekur njé seri
matjesh:

té dobésimit té tufés sé rrezeve X, nén kénde té ndryshme, gjaté
rrotullimit me 180° pérreth objektit.

Imazhi ndértohet nga matjet e pérthithjes né té gjitha drejtimet e

programuara.
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Tomografia Kompjuterike (CT)
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[ Tomografia Kompjuterike (CT) J

b) (b) Pajisja CT

Kompleksi elektromekanik né brendési té pajisjses CT, ku tubi i rrezeve X (T) dhe dedektori (D) jané montuar né njé
strukturé rrotulluese (CT gjenerata e treté, ku dedektori dhe burimi i rrezeve X (X) jané montuar individualisht / vegmas

né njé strukturé rrotulluese (gantry) (R)).
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[ Tomografia Kompjuterike (CT) ]

immagine TC

Modifikimi i imazhit né ekran éshté shumé i
réndésishém pér radiologun pér té patur mundési pér té
marré maksimumin e informacionit.

Indet me densitet mé té larté paragiten mé té bardhé;
Indet me densitet mé té ulét paragiten me té zezé (si tek

filmi fotografik).

Radiologu mundet edhe duke kryer matje sasiore té
dobésimit, né njé zone té vecanté (qé i intereson),
mund:

té pércaktojé edhe pérmasat lineare té pjeséve té

mazhit
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[ Tomografia Kompjuterike (CT) J

CT i1 pjesés torako — boshtore. Shihet si mushkria (ajri) kané koeficient pérthithjeje té ulét, zemra dhe
indet e buta kané koeficient pérthithjeje mesatar dhe indet kockore kané koeficient pérthithjeje mé té

larté.
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[ Tomografia Kompjuterike (CT) J

Me proceduar me softwar-e plane té seksioneve té ndryshme, mund té pérftohen imazhe 3 dimensionale

(surface rendering)

Kéto ndértime jané kryer off-line (pas tomografisé) dhe né pérgjithési kérkojné kohé pér té kryer llogaritje té gjata

Me teknikén surface rendering, né té majté éshté rindértuar torake (trake)
dhe né té djathté zemra dhe enét polmonare
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[ Tomografia e Emetimit té Pozitroneve PET ]

[ Tomografia e njé fotoni té vetém (SPECT) ]

rivelatore

rivelatore

( | | (
’ rivelatore i

PET SPECT

Tomografia e njé fotoni té vetém ose SPECT , e emetimit té pozitroneve PET :

» bazohet né hetimet “in vivo” dhe né formimin e imazheve relative, nga rrezatimi (i pérbéré nga pozitrone
ose fotonet y) té léshuara nga Iénda radioaktove, té induktuara si elemente gjurmuese né sistemin

fiziologjik né studim;
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[ Tomografia e Emetimit té Pozitroneve PET ]

éx N Z_Alx + B* + Ve (B* pozitronik)

\hv 0.51 MeV

h vV = 0..11 MeV

Anhilimi i pozitronit (fituar nga zbérthimi g* i njé radiobérthame) me njé elektron atomik shogérohet me
lindjen e dy fotoneve y, gé pérhapen né kahe té kundérta dhe zotérojné / fitojné energji té njéjté. Né té
vérteté secili foton zotéron energjiné 0.511 MeV, qé i korrespondon masés sé elektronit té konvertuar né

energji sipas relacionit E = m-c?
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[ Tomografia e Emetimit té Pozitroneve PET ]

[ Tomografia e njé fotoni té vetém (SPECT) ]

rivelatore

rivelatore

> - /
S < , S <
i rivelatore o
—\ a) v\ b)

PET SPECT

Parimi i kapjes sé rrezatimit té Iéshuar nga radiobérthamat né PET (a) dhe né SPECT (b). Tek PET kolimimi
elektronik kryhet duke imponuar dy sinjale tek dy marrésit. Tek SPECT pérdoret njé kolimator i pérbéré nga

njé ekran plumbi gé lejon té kapen fotonet e ardhur vetém nga njé drejtim.
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[ Tomografia e Emetimit té Pozitroneve PET ]

Pamje ballore (a) dhe nga lart (b) e njé pajisje PET “total body”,
ku grupi i dedektoréve qé dedektojné njékohésisht jané vendosur
né planin e njé strukture hekzagonale né brendési té trupit. Né (a)

fotonet né B e C nuk kané kolinear e pér rrjedhojé nuk numérohen

/ llogariten nga pajisja, ndérsa fotonet né A jané kolinear dhe

shndérrohen né sinjal tek pajisja
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[ Tomografia e Emetimit té Pozitroneve PET ]

deficienza
funzionale

Fotografia e njé pajisje PET. Né brendési té
dritares sé errét jané vendosur gjithé dedektorét

soggetto normale soggetto schizofrenico

Imazh PET e njé pjese té kafkeés,
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[ Rezonanca Magnetike Bérthamore (MRI) ]

Rezonanca Magnetike Bérthamore (MRI) éshté njé tip i réndésishém i spektroskopisé, né té cilén:

 valét elektromagnetike gé bashkéveprojné me materien jané valé té radios té frekuencés sé ulét (10 — 100 MHz) dhe
rrjedhimisht me energji té ulét;

i tek ¢do tip té spektroskopisé, éshté njé proces mikroskopik i pérthithjes dhe i emetimit té fotonit me energji /- nga

pjesé té nivelit energjitik té kuantifikuar, té pranishme né materie.
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Bérthamat me interes mé té madhe né tomografiné e RM jané:
protonet, gé ndodhen né atomet e hidrogjenit,
té pranishme né té gjitha pérbérjet kimike qé pérbéjné indet e buté dhe Iéngjet né trupin e njeriut.
Pér protonet frekuenca e rezonancés éshté 42,6 MHz pér c¢do tesla té fushés magnetike té zbatura

(1 tesla = 10 gauss).
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[ Rezonanca Magnetike Bérthamore (MRI)

Pjesét kryesore té njé tomografie MRI

a) njé magnet
geé té formojé njé fushé magnetike té njétrajtshme rreth 0.1 — 0.5 tesla.

b) solenoid adizional

gé shérben pér té krijuar gradientin e fushés magnetike pérgjaté tre boshteve
pérpendikulare (X, y, 2);
c) bobina

nga e cila dérgohen frekuencat dhe qé shérbejné edhe té kapur / mbledhur sinjalet
spektroskopike, gjithmoné té radiofrekuencés, té pérgjigjes sé materialit. Kéto bobina jané té lidhura

me gjeneratorét e valéve té radios dhe té marrésit népérmjet gjithé instrumenteve relative elektronike.
d) kompjuteri, qé shérben pér té:

1) pilotuar studimin, duke lejuar té ndryshojné kushtet e rrezatimit;
1) progesuar sinjalet relative té projeksioneve té ndryshme;

1)  paragitur né monitor imazhin.
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Pjesét kryesore té njé tomografie MRI

bobine magnete
principale

bobine di gradiente
bobine dei
gradienti in 7

Pozicionet e bobinés té magnetike kryesor, té bobinés

magnete
principale

—

sé gradientit né z dhe y (fusha magnetike éshté
pingule me bobbinén). Pér t&é mos krijuar konfuzion

né vizatim jané hequr bobinat e gradientit sipas x.
bobine dei
gradienti in y

bobine dei gradienti in x :
non mostrate per chiarezza
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[ ~ Rezonanca Magnetike Bérthamore (MRI) ]

Pajisja MRI

(b) Pajisja MRI (c) Pajisja MRI me solenoid té hapur. Pajisja mund té rrotullohet né

pozicionin vertikal
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[ Rezonanca Magnetike Bérthamore (MRI) ]

Imazhet paragesin:
* njé seksion dypérmasor té trupit té njeriut.

» Pozicionet e seksionit mund té ndryshojné né ményré gé té pérftohet informacion mbi té gjithé véllimin,

Imazhe ballore t¢ MRI. Tek (c) éshté paragitur njé
seksion seksion i gjymtyréve té poshtme (e pérgéndruar

tek gjuri)




