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UVOD

I DIO
• Radioterapija
• Jonizirajuće zračenje 

• Definicija
• Vrste
• Mehanizam djelovanja – Radiobiološki učinci

• Produkcija jonizirajućeg zračenja
• Linearni akcelerator (linac)
• Ciklotron 

II DIO
• Planiranje RT tretmana (matRad)
• Primjer
• Zadatak

• Svojstva karakteristične krive %DD
• Fotone
• Protone 
• Fotoni  vs  Protoni
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I RADIOTERAPIJA

Terapija zračenjem, također nazvana i radijaciona onkologija, 
RADIOTERAPIJA, ili terapijska radiologija , predstavlja upotrebu 

JONIZIRAJUĆEG ZRAČENJA u svrhu ubijanja ćelija karcinoma.

(Marcus, K. J. (2020, January 23). Radiation therapy. Encyclopedia Britannica. 

https://www.britannica.com/science/radiation-therapy)

https://www.britannica.com/science/radiation-therapy
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I JONIZIRAJUĆE ZRAČENJE

Jonizirajuće zračenje – protok energije
U formi atomskih  i subatomskih čestica
Ili elektromagnetnog zračenja, sposobno da 
Oslobodi elektron iz atoma,  čineći tako da 
atom  postane naelektrisan (joniziran)

Land, C. (2019, September 12). Ionizing radiation. Encyclopedia 
Britannica. https://www.britannica.com/science/ionizing-radiation

https://www.britannica.com/science/ionizing-radiation
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I JONIZIRAJUĆE ZRAČENJE - VRSTE

Vrste JONIZIRAJUĆEG 
zračenja

Elektromagnetno Čestično

X - zraci  - zraci  - čestice  - čestice Protoni, Neutroni 
i teški joni

 X – zraci – elektromagnetni talasi (nematerijalne prirode) =>> mali LET

 Protoni – subatomske čestice (u jezgru atoma), mp = 1.6726219 × 10-27 kg 

=>> veliki LET
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I JONIZIRAJUĆE ZRAČENJE – MEHANIZAM DJELOVANJA, RADIOBIOLOŠKI UČINAK

• Energija zračenja po jedinici mase
1 J/kg = 1 Gy (Gray)

• Tumorske ćelije:
- imaju smanjenu sposobnost

da obnavljaju svoju DNA
- brže se dijele od normalnih   
ćelija

L. H. Gray (1905. – 1965.)
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I JONIZIRAJUĆE ZRAČENJE – MEHANIZAM DJELOVANJA, RADIOBIOLOŠKI UČINAK
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I PRODUKCIJA JONIZIRAJUĆEG ZRAČENJA - LINAC
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I PRODUKCIJA JONIZIRAJUĆEG ZRAČENJA - CYCLOTRON
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I SVOJSTVA FOTONSKOG I PROTONSKOG SNOPA
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II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA



Particle Therapy Masterclass
Tuzla, mart 2021.godine

II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA - imaging



Particle Therapy Masterclass
Tuzla, mart 2021.godine

II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA
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II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA

PTV

CTV

PTV

CTV

OAR OAR

CTV

OAR 1
OAR 2

∆x
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II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA

Photons PTV Protons PTV Protons RO
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II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA-primjer
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Particle Therapy Masterclass
Tuzla, mart 2021.godine

II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA-zadatak



Particle Therapy Masterclass
Tuzla, mart 2021.godine

II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA-zadatak



Particle Therapy Masterclass
Tuzla, mart 2021.godine

II PLANIRANJE RADIOTERAPIJSKOG TRETMANADIOTERAPIJA-zadatak

Za PTV i prostate bed:
D_95 = ?

Za rektum i bešiku:
D_50

Za femoralne kosti:
D_5
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III KRAJ


