
 

P. Ferreira da Silva (CERN)

Começaremos a visita dentro de momentos
Durante a apresentação desliguem o microfone e câmara, sff
Tenham sempre aberta a janela de “chat”

* baseado nos slides de F. Briard

Visita virtual
ao maior laboratório de 

física de partículas 
do mundo* 



Vou guiar-vos pelo mundo do CERN durante cerca de 40 min.

● Perguntem à vontade, quando quiserem: por isso é que aqui estou

● Perguntem usando a janela de “chat” ou usando o microfone

● Perguntem mais ainda depois da apresentação durante o tempo de discussão

● Não sei se já referi mas, não tenham vergonha e perguntem 

Depois desta apresentação

● Vão encontrar um questionário na pagina web que usaram para começar a vídeo-conferencia

● Consultem os links que vos deixo e as páginas web do CERN

● E quem sabe... talvez nos encontremos pessoalmente no futuro quando vierem ao CERN

Um guia para esta visita
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Como vim parar aqui?
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CERN: O que é?
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O que significa CERN?

1952 – o conselho é formado após uma proposta inicial de vários físicos europeus
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1952 – o conselho é formado após uma proposta inicial de vários físicos europeus

1954 – o conselho passa a laboratório, fundado por 12 países europeus
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O que significa CERN?



Construção do  CERN em Meyrin, perto da fronteira entre a Suíça e a França
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Nuclear?

Laboratório europeu de física de partículas
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CERN: Quem?

9



Estados membros

Orçamento (2020)

1,1 mil milhões EUR

LHC

Associated
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61 com acordos

3 observadores

8 associados

23 membros

Uma colaboração à escala mundial
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Países envolvidos



Quantas pessoas?  20 000!

550  estudantes

2 600  funcionários

800  bolseiros/
            aprendizes

15 000 utilizadores

2 000  companhias
            externas
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CERN: O que se faz?
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Levantar questões fundamentais



15

Levantar questões fundamentais

Contextualizar o problema
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Levantar questões fundamentais

Contextualizar o problema

Sugerir uma hipótese

Experimentar a natureza

Analisar resultados das experiência

Concluir

Recomeçar tudo de novo :)
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O que constitui a matéria?
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O que constitui a matéria?

átomo

Séculos

IV – V a.C.
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10-10 m
(Å)



1 m

O que constitui a matéria?

electrão núcleo neutrãoprotãoátomo

Séculos

IV – V a.C.
Fim do 

séc. XIX
Inicio do 

séc.  XX
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10-10 m
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10-15 m
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1 m

O que constitui a matéria?

u

d

u

electrão núcleo neutrãoprotão quarkátomo

Séculos

IV – V a.C.
Fim do 

séc. XIX
Inicio do 

séc.  XX 1960s
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O que constitui a matéria?

u

d

u ?
electrão núcleo neutrãoprotão quarkátomo

Séculos

IV – V a.C.
Fim do 

séc. XIX
Inicio do 

séc.  XX 1960s
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10-10 m
(Å)

10-14 m
(10 fm)

10-15 m
(1 fm)

10-16 m
(0.1 fm)

2020

1 m



Uma viagem no tempo
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Testando as teorias
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LEPTONS QUARKS

GLUONS

Strong force

PHOTONS

Electromagnetic force

WEAK BOSONS

Weak force

GRAVITONS

Gravity

ELECTRON
ELECTRON
NEUTRINO

MUON
MUON
NEUTRINO

TAU
TAU
NEUTRINO

UP DOWN

CHARM STRANGE

TOP BOTTOM

4 forças

O modelo padrão

HIGGS
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LEPTONS QUARKS

Matéria
ordinária

GLUONS

Strong force

PHOTONS

Electromagnetic force

WEAK BOSONS

Weak force

GRAVITONS

Gravity

ELECTRON
ELECTRON
NEUTRINO

MUON
MUON
NEUTRINO

TAU
TAU
NEUTRINO

UP DOWN

CHARM STRANGE

TOP BOTTOM

HIGGS
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O modelo padrão

4 forças



Respondendo a questões fundamentais

O que estabiliza o Universo?
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Como se comporta a matéria a 
pressão/temperatura extremas?

Respondendo a questões fundamentais
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Onde está a anti-matéria ?
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Respondendo a questões fundamentais



O que é a matéria escura?
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Respondendo a questões fundamentais



CERN: Como funciona?
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Acelerando e colidindo
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7 TeV

A níveis de energia extraordinários

A energia equivalente a
100’000’000’000’000’000’000’000 protões

condensados num só
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Uma das maiores 
máquinas 
do mundo

CMS

ALICE

ATLAS LHCb

Ponto de
aceleração
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Os magnetes mais intensos
Dipólos de 15 metros, 8 Tesla
Curvam partículas e núcleos 
a 99.999991% da velocidade da luz
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Tão vazio quanto o espaço interestelar
10-10 – 10-11 mbar
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Mais frio que o espaço interestelar
 -271,3°C  = 1.9 K
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ATLAS



CMS
44



ALICE 45



LHCb



40 milhões de colisões por segundo
(mas nem todas são interessantes)
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Rede de computação
à escala mundial
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CERN: OK, e então?



World Wide Web
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Aplicações médicas
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Missões
humanitárias
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Em resumo…

Pesquisa
fundamental

A maior
colaboração
científica à 

escala mundial
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Obrigado pela vossa atenção!

Se ficaram curiosos:
home.cern
visit.cern
careers.cern

… ou então escrevam-me: psilva@cern.ch
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