
Netzwerk Teilchenwelt
Outreach zur Physik der kleinsten Teilchen

Fit for Outreach



Agenda 14.06.2021

214.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Rückblick zu Teil 1 & 2

►Das Netzwerk Teilchenwelt (NTW) im Überblick

►Materialien für Masterclasses

►Honorare für Masterclasses

►Pause 12-13 Uhr

►Skeptischen Fragen gekonnt begegnen

►Transfer & Abschluss



Rückblick zu Teil 1 & 2: Websafari

314.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Netzwerk Teilchenwelt

416.06.2021

►bundesweit

►Netzwerk zwischen 
Wissenschaftlern, Jugendlichen 
(15-19 J.), Fellows, 
Vermittler:innen und Lehrkräften 

►Projektteam: TU Dresden / DESY 
in Zeuthen / CERN

►Knotenpunkte Bonn, Mainz und 
Münster

►Seit 2010



516.06.2021

►Mehrstufiges Programm, pro Jahr arbeiten mit 
Originaldaten und/oder Teilchendetektoren
 Über 4000 Jugendliche 

 250 Teilnehmende in Vertiefungsstufen

 60 bei CERN-Workshops 

 10 Forschungsprojekte am CERN, ca. 8 an den Standorten

 Aktivitäten für ca. 300 Lehrkräfte 
(Unterrichtsmaterial, Fortbildungen, CERN Summer School)

Forschungsmitarbeit

Vertiefungsprogramm

Qualifizierungsstufe

Basisprogramm

Netzwerk Teilchenwelt



Was bietet das Fellow-Programm?

6

► Kontakt zu den TP/ATP-
Forschungsgruppen am Standort

► Fachliche Fortbildung 
 SHK, Praktikum, Hospitanz

 Einladung zu lokalen Veranstaltungen, 
Vorträgen, Klausurtagung etc.

 Bundesweite Tagungen (FCC week, TeVPA
Konferenz, FSP-Meetings)

► Mitarbeit in Forschungsprojekten

► Fellow-Schule

► Fellow-Treffen

Fellows bei der TeVPA in Berlin

Präsentation beim ATLAS-D-Meeting
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Was macht Netzwerk Teilchenwelt?
Basis-Programm: Teilchenphysik-Masterclasses 

7

► Jugendliche als Forscher für einen Tag

► Projekttage in Schulen, Schülerlaboren, 
Museen 

► überall in Deutschland, ca. 120 x pro Jahr

► Anleitung durch junge Teilchenphysiker/in

► Einführende Vorträge  

► Messung mit Originaldaten der LHC-
Experimente



Was macht Netzwerk Teilchenwelt?
Astroteilchen-Detektorprojekte

► Teilchendetektoren für eigene Messungen
 Szintillationszähler (CosMO) und Cherenkovzähler

(Kamiokannen)

► Masterclasses 
 Daten vom Pierre-Auger-Observatorium oder 

IceCube Neutrino Observatorium 

► Konzepte für Projekttage, Projektwochen, 
Forschungswochen, Lehrerfortbildungen

► Unterrichtsmaterialien

► Datensätzen auf online Lernplattform Cosmic@Web
 8 verschiedene Experimente, Webinterface zur 

Datenanalyse, Begleitmaterialien

8

http://physik-begreifen-zeuthen.desy.de/angebote/kosmische_teilchen/cosmicweb/index_ger.html


Was macht Netzwerk Teilchenwelt?
CERN-Programme + Forschungsmitarbeit

9

► 60 Jugendliche bei 2 Workshops pro 
Jahr (4 Tage) 

► 10 Jugendliche bei Projektwochen (2 
Wochen)

► Forschungsarbeiten an den Instituten 
(ca. 8 pro Jahr)

► Themen: Medipix Detektor, CLOUD, 
ATLAS Trigger System, lifetime of the B-
meson, search for supersymmetry and 
dark matter, NA62, CP violation, beam 
simulation etc.



Junge Wissenschaftler:innen als zentrale Akteure 

► 150 PhD und Master-Studierende sind 
aktiv als Vermittler:innen
 Führen Masterclasses durch

 Betreuen Schülerforschungsarbeiten

 wichtige Funktion auch als Rollenvorbilder für 
Jugendliche

► 2-tägige Weiterbildung in Wissen-
schaftskommunikation, Vermittlung, 
Präsentationstechnik und Didaktik 

► Win-win-Situation:

 Praxis in Kommunikationstechniken
als „Soft skills“ für die eigene Karriere

 Interesse an der eigenen Forschung erleben

 Betreuung von Jugendlichen und Fellows üben

10



Materialentwicklung 

11

► 4 Bände Unterrichtsmaterial (Joachim Herz 
Stiftung) www.teilchenwelt.de/tp

► Portal Leifi Physik: Kapitel Teilchenphysik 
www.leifiphysik.de/themenbereiche/
teilchenphysik

► Teilchensteckbriefe

► Materialsammlung

http://www.teilchenwelt.de/tp
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik


Fortbildungen zur Teilchenphysik

12

3 Formate

► Allgemeine Lehrerfortbildung
 Einführung in die Teilchenphysik mit Erarbeitung von 

Unterrichtssequenzen

 6 Termine pro Jahr

 Bundesweit; auch online

► Summer School am CERN
 6-tägiges Intensivprogramm am CERN

www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/

http://www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/


Beispiele eigener 
Forschungsprojekte

► Deep Learning Models for Energy Estimation in CMS 
HGCAL L1 Trigger (Felix Hansen)

► First data classification at the InGrid detector at the 
CAST experiment using deep learning (Carolin Kohl)

► The AWAKE experiment (Björn Dörschel)

► The effects of radiation on the CMS pixel detector
(Katharina Ploog)

► Machine-learning based identification of highly 
collimated electron pairs from boosted Z boson 
decays (Sophia Veneris)
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https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192622/AWAKE.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf


Fellow-Programm: 
Nachwuchsförderung

► 200 Fellows, 50% weiblich (seit 2017)

► Vor allem Alumni der CERN-Workshops

► Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, 
Seminar, Stammtisch, Outreach Veranstaltungen

► Zentrale Angebote: Fellow-/Bachelor Schule
(pwd „intro“), Teilnahme Kollaborationstreffen

 Frühzeitig Vernetzung zwischen hochmotivierten + vorgebildeten 
Studierenden und Forschungsgruppen

 Nachwuchs für Forschungsaufgaben und Outreach

SCHOOL RESEARCH 
GROUPS
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PhD STEM

Medicine High school

1414.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

https://indico.desy.de/indico/event/21279/


 2012 Schülerpraktikum an der TU Dresden und Masterclass

 2013 NTW-Workshop am CERN

 2013/14 Schülerforschungsprojekt, betreut bei CERN + TUD 

 2015-17 Physik (BA) in Hamburg, Praktikum im 3. Sem. in der CMS Gruppe

 2018-20 Physik (MA) in Krakow + Heidelberg, Vermittlerin

 2019 CERN Summer Student 

 Seit 2021 Promotion in LHCb Gruppe Heidelberg (S. Hansmann-Menzemer)

Rowina Caspary: Von der Masterclass zur 
Promotion

1514.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Kathrin Valerius: Von der Vermittlerin zur Professorin

2012: beim Vermittlungs-

Workshop

Doktorandin an der FAU 

Erlangen 

2020: beim Neutrino-

Nachmittag für Fellows

Professorin am KIT

1614.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Win4 Situation für alle Beteiligten

►Jugendliche 
 Faszination Forschung über eigene Messungen
 Kontakte zu Unis und Forschenden
 bundesweite Kontakte untereinander (Fellows)
 Studienentscheidung
 Förderung im Studium

„Das Netzwerk Teilchenwelt bietet die Möglichkeit, Physik "richtig" zu erleben. In der Schule wird meist trockener 
Stoff vermittelt mit wenig Bezug zur aktuellen Physik. Durch meine Aktivitäten wurde mein Gedanke, Physik zu 
studieren, bestärkt. Das hat mir auch den Willen gegeben, die schwere Anfangsphase im Studium zu 
überwinden.“

►Lehrkräfte
 Persönliche Weiterbildung
 Fachliche Qualifikation
 Austausch mit Kolleg*innen und Forschenden
 Anregungen und Materialien für den eigenen 

Unterricht

Fotos: Netzwerk Teilchenwelt

1714.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Win4 Situation für alle Beteiligten

►Vermittler:innen 
 Erkennen gesellschaftl. Relevanz ihrer 

Arbeit 
 Soft skills: Wissenschaftskommunikation, 

Didaktik, Präsentation
 Fortbildung Vermittler-Workshop 
 Blick über den Tellerrand (Teilchen – Astro, 

Theorie – Experiment) 

►Standorte
 Tragen eigene Forschung in Schulen und 

Öffentlichkeit
 langfristige Kontakte mit den besten 

zukünftigen Studierenden
 Unterstützung: Organisation, Material Fotos: Netzwerk Teilchenwelt

1814.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Materialien für Masterclasses

1914.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden



Die wichtigste Seite für Euch

2022.02.2021

►Teilchenwelt-Wiki

• intern

• alles drin ?!

• Eure Plattform

https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Hauptseite


Die zweitwichtigste Seite für Euch

2122.02.2021

► Materialien für 
Vermittler:innen

https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-vermittler/
http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-vermittler/


Materialien für Masterclasses

2222.02.2021

► Material zu Messungen, Daten, event display etc.
 Handouts zum Detektor/Spurerkennung
 Leitfäden
 Screencasts
 uvm

► Foliensammlung für Einführungsvortrag inkl. interaktive  Elemente

► Online-Vorbereitungskurs für Teilchenphysik-Masterclasses 
(Passwort: Teilchenphysik!)

► Leitfaden Didaktische Hinweise zur Gestaltung einer Masterclass

► Materialsammlung: Vorbereitende/nachbereitende 
Fragen/Arbeitsaufträge

https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-vermittler/informationen-zu-den-messungen/
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Teilchenphysik-Masterclasses
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/17635573762?0
https://wiki.teilchenwelt.de/images/8/89/Masterclass_Gestaltung_Interaktion.pdf
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/


Materialsammlung

►Broschüre

►Hintergrundinformationen und Arbeitsblätter zu
 Methoden

 Anwendungen

 Kosmologie

►Erhältlich als…
 Gedruckte Version

 Download als pdf

►Dazu: Linksammlungen

https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/

4322.02.2021

http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/


Teilchensteckbriefe

►Aktivität der Teilnehmer:innen

►Ordnen, diskutieren, vertraut werden

►Andere Sinne ansprechen

►Ergänzend/niederschwelliger: 

 Teilchen-Zoo www.particlezoo.net

https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-

lehrkraefte/teilchensteckbriefe/

4422.02.2021

http://www.particlezoo.net/
http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/


LEIFI Physik Portal

www.leifiphysik.de/themenbereiche/
teilchenphysik
 Gefördert durch Joachim Herz Stiftung

 über 40 Seiten Texte u. Animationen 

4522.02.2021

https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik


Unterrichtsmaterial

4622.02.2021

►300 Seiten Texte für Lehrkräfte und Schüler, 

Aufgaben, Arbeitsblätter uvm., dazu:
 Anknüpfung an den Lehrplan

 Lernziele

 Methodische und fachliche Hinweise

 Spiralcurriculum

►4 Themenhefte
 Wechselwirkungen, 

Ladungen und Teilchen

 Forschungsmethoden

der Teilchenphysik

 Kosmische Strahlung

 Mikrokurse



Unterrichtsmaterial 

Teil 1: Wechselwirkungen, Ladungen 

und Teilchen

- Fachtext: bietet solides Wissen über 

Teilchenphysik und richtet sich an 

Lehrkräfte 

- Schüler*innen auf erhöhtem 

Anforderungsniveau

- Aufgaben und Lösungen

Teil 3: Kosmische Strahlung

- Fachtext: richtet sich an Schüler*innen, kann 

im Unterricht eingesetzt werden

- Aufgaben und Lösungen

- Arbeitsblätter, Kopiervorlagen

- Ergänzende Materialien

Teil 2: Forschungsmethoden der 

Teilchenphysik

- Fachtext: richtet sich an 

Schüler*innen, kann im Unterricht 

eingesetzt werden

- Aufgaben und Lösungen

- Arbeitsblätter, Kopiervorlagen

- Ergänzende Materialien

Teil 4: Mikrokurse

- vier kurze Unterrichtseinheiten (ca. 1-2 

Unterrichtsstunden)

- Schlagen auf originelle Art und Weise eine 

Brücke zwischen klassischen Lehrplanthemen 

zu aktuellen Forschungsgegenständen

- Kein teilchenphysikalisches Vorwissen nötig

22.02.2021 27



Werbematerialien

2822.02.2021



Kit für Vermittler:innen

2922.02.2021

►T-Shirt
 Damengrößen S, M, L, XL

 Herrengrößen S, M, L, XL

►Tasche aus LKW-Plane

► Bekommt Ihr von Eurem Standortkontakt

► Oder Ihr schreibt an mail@teilchenwelt.de: 
gewünschte Größe + Lieferadresse



Wie erreicht ihr Euch?
Austauschplattform: SLACK

3014.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Screenshot aus Slack - Juni 2021



Wie erreicht ihr Euch?
Veranstaltung: Discord

3114.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Screenshot vom Vermittler:innen-Stammtisch Juni 2021



Honorare für Masterclasses

3214.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Überblick zu verschiedenen Formaten und Honoraren
 Siehe Wiki

►Der Weg vom Antrag zur Überweisung 



Pause

3314.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

https://www.tree.fm/forest/22



Skeptischen Fragen gekonnt begegnen

3414.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Siehe separate Präsentation



Transfer und Abschluss

3514.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

►Kurze Übung: 10 Min in Break Out Sessions im 
Buddy-Interview
1. Was war besonders hilfreich in Session 3?

2. Was lässt du lieber hier /konntest Du nicht gebrauchen von der 
Gesamtveranstaltung?

3. Welche 3 nächsten konkreten Schritte nimmst Du Dir in Bezug auf „Fit 
for Outreach“ vor?

https://padlet.com/NetzwerkTeilchenwelt/hdcutmyioq2otxj5

Bitte notiert Eure Antworten gegenseitig 
schriftlich auf eine Karte!

https://padlet.com/NetzwerkTeilchenwelt/hdcutmyioq2otxj5


Wie geht‘s weiter?

3614.06.2021 Uta Bilow, Melanie Ludwig, TU Dresden

1. Evaluation ausfüllen: https://indico.cern.ch/event/1029600

2. 3 Schritte umsetzen

3. Sprecht mit eurem Standortkontakt

4. Teilnahme z.B. am Stammtisch 

5. Wünsche / Fragen / Anmerkungen an Uta und Melanie

https://indico.cern.ch/event/1029600


 

PARTNER

PROJEKTLEITUNG

SCHIRMHERRSCHAFT

FÖRDERER

https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt

mail@teilchenwelt.de

www.teilchenwelt.de

Uta Bilow,  Melanie Ludwig, TU Dresden

https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
mailto:mail@teilchenwelt.de

