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AIMS

1. Discover a variable star using theKepler

Space Telescope database.

2. Find the cause of its variability.

3. Calculate its period and its amplitude.

4. Publish the results in the Variable Star Index

(VSX).

1. Theory.

2. Experimental Process.

3. Discussion.

4. Limitations of the methodology.

5. VSX webpage.

CONTENTS

NEBULA remainder of
SUPERNOVA SN 1604 (de Kepler)

α: 17h 30m 42s 

δ: +21° 29′
Distance: 20 000 ly.
Constelation: Ophiuchus



CURVAS DE LUZLIGHT CURVES

PHASE  𝜙 =
𝑡−𝑡𝑜

𝑇
− 𝐼𝑁𝑇

𝑡 −𝑡𝑜

𝑇



ROTATING VARIABLES

ERUPTIVE VARIABLES

VARIABLES ECLIPSANTE

PULSATING VARIABLES CATACLISMIC VARIABLES

CEFEIDA RS Puppis

α: 08h 13min 04,22s

δ: -34º 34’ 42,7’’
Distance to Earth: 5581 al.

Constelation: POPA
HUBBLE SPACE TELESCOPE

“Crab”
remainder of 
SUPERNOVA SN1054

α: 05h 34m 31,97s 

δ: +22° 00′ 52,1″
Distance to Earth: 6500 al.
Constelation: TAURO
HUBBLE SPACE TELESCOPE

ELIPSOIDAL Espiga

α: 13h 25min 11,58s

δ: -11° 09′ 40.8″
Constelation: VIRGO

Distancia: 260 años luz

ERUPTIVA V1515 Cyg

α: 20h 23min 48.02s 

δ: +42° 12′ 25.78″
Distance to Earth: 3291 años luz

Constelation: CISNE
CAPELLA OBSERVATORY

ECLIPSING BINARY EA Algol

α: 03h 24min 04,08s

δ: +40° 57′ 20.33″
Distance to Earth: 93 años luz
Constelation: PERSEO
TAKAHASHI EPSILON 180 ED 
HYPERBOLIC ASTROGRAPH





EA TYPE ECLIPSING BINARY

¿De dónde viene su nombre?
La primera estrella que se descubrió 

de este tipo fue la estrella Beta 
Perseo. También conocida como 

Algol.

ECLIPSANTE EA Beta Perseo
α: 03h 24min 04,08s

δ: +40° 57′ 20,33″
Período: 2d 52h 2min 30sec

Distancia: 93 años luz

EA LIGHT CURVE MODEL



EB TYPE ECLIPSING BINARY

¿De dónde viene su nombre?
La primera estrella que se descubrió 
de este tipo fue la estrella Beta Lyrae.

ECLIPSANTE EB Beta Lyrae

α: 18h 50min 04,79s

δ: +33° 21′ 45.6″
Período: 12d 22h 36min 18sec

Distancia: 962 años luz

Representación de Beta Lyrae

LiraEB LIGHT CURVE MODEL



EW TYPE ECLIPSING BINARY

¿De dónde viene su nombre?
La primera estrella que se descubrió 
de este tipo fue la estrella W Ursae

Majoris.

ECLIPSANTE EW W Ursae Majoris
α: 09h 40min 15,39s

δ: +56° 10′ 56.6″
Período: 8 horas

Distancia: 162 años luz

W Ursae Majoris

MODELO CURVA DE LUZ ECLPSANTE TIPO 
EW



CALCULATING DISTANCES PARALAX

Distance to Earth(r):

Uncertainty (Δr):r



Somewhere, something incredible is waiting to be known

- Carl Sagan -



KEPLER SPACE 
TELESCOPE

Preparing the telescope to launch it
abord the Delta II rocket.

Delta II Launch (United Launch
Alliance) with the Kepler telescope

aboard [March 7, 2009] 





K2 MISSION OBSERVATION CAMPAIGNS



CAMPAIGN 12
DATA MINING

CRIBADO DE DATOS

1. Campo de visión K2-C12-FOV.

2. Suficientemente brillante para 

poder observarla desde la Tierra y 

con el equipo disponible.

3. No catalogada (base de datos 

VizieR).

4. Periodo no mayor a una noche



CAMPAÑA 12
EPIC 256257206 

α: 23h 27min 18.14s

δ: -03º 54’ 37.5’’

Distance to Earth: (7,0832 ± 0,0002) · 102  ly

EPIC 256257206

OBJETIVOS MISIÓN ESPACIAL GAIA

- Obtener medidas astrométricas (de posición) de mil millones 
de estrellas hasta magnitud 20. 

- Obtener medidas fotométricas de mil millones de estrellas 
hasta magnitud 20. 

- Obtener medidas de velocidad radial de de mil millones de 
estrellas hasta magnitud 20. 

Todo para obtener un mapa tridimensional de las estrellas de la 
Vía Láctea.



NOTA: BRILLO EN K2

Objeto
Magnitud 
aparente

(m)

Magnitud
Absoluta

(V)

Vega 0,03 0,60

Andrómeda 4,40 - 21,9

Sol - 26,74 4,83

Deneb 1,25 - 7,2

Galaxia del 
Sombrero

8 - 22,6

Sirio B 8,3 11,2

Canopus -0,6 - 5,5

Omega Centauri 3,8 -9,9

Flujo: Luminosidad por unidad de superficie.

Flujo a magnitudes absolutas:

ASAS SN

All
Sky
Automated
Survey
for
SuperNovae



PAN-STARRS
HAWÁI

Minor Planet Center

F51



IMAGEN PAN-STARRSMÁSCARA KEPLER



OBSERVATORIO ICTEAMinor Planet Center 
L94



Estrella de Calibrado
Coordenadas

(MAST)

Magnitud 
Banda V 
(VizieR)

1 EPIC 246258498 α: 23h 27min 19,50s

δ: -03° 53′ 13,80″
13,253

2 EPIC 246260481 
α: 23h 27min 32,80s

δ: -03° 50′ 58,46″
13,824

ESTRELLAS DE 
CALIBRADO

VAR 

CAL - 1

CAL - 2

CAL – 1

CAL – 2

VAR



PERIODOGRAMA LOMB-SCARGLE

Función de Lomb - Scargle:

𝑃𝑥 𝑇 =
1

2

σ𝑗𝑋𝑗 cos[𝑇
−1 𝑡𝑗 − 𝜏 ]

2

σ𝑗𝑋𝑗 cos
2[𝑇−1 (𝑡𝑗 − 𝜏)]

+
σ𝑗𝑋𝑗 sin[𝑇

−1(𝑡𝑗 − 𝜏)]
2

σ𝑗𝑋𝑗 sin
2[𝑇−1(𝑡𝑗 − 𝜏)]

CURVA DE LUZ

En la gráfica:

Datos de K2 (Kepler)

Datos obtenidos en el 
observatorio del ICTEA 
(MPC L94)

Datos obtenidos en el 
observatorio La Vara 
(MPC J38)

MPC: Minor Planet Center

T: 0,2198 días



CURVA DE LUZ EN FASE

CURVA DE LUZ TIPO EA
Valor Error

Período (días)
0,2198 

(5 horas y 16 
minutos) 

0,0004

Frecuencia 
(ciclos/día)

4,550 0,006

Epoch (BJD) 2457738,670

En la gráfica:

Datos de K2 (Kepler)

Datos obtenidos en el 
observatorio del ICTEA 
(MPC L94)

Datos obtenidos en el 
observatorio La Vara 
(MPC J38)

MPC: Minor Planet Center



GRAZING ECLIPSES
“ECLIPSES GRASANTES”
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Observatorio ATLAS 2
Mauna Loa

Asteroid Terrestrial-impact
Last Alert System (ATLAS)

Observatorio ATLAS 1
Haleakala



MISIÓN ESPACIAL 
KEPLER

Ultima vista 
completa del campo 

estelar de Kepler





CAMPO DE VISIÓN DE LA 
MISIÓN KEPLER



KEPLER Y LA TIERRA CON 
RESPECTO AL SOL

KEPLER CON RESPECTO A 
LA TIERRA


