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Che classe avete frequentato ?
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Oggi si parla di
Superconduttivita :

*Mantenete spenti | microfoni

* Fate molte domande — in chat sempre,
per alzata di mano nei momenti dedicati.

°* Buon divertimento !



Le proprieta elettroniche deil
materiall

* Conducibilita, magnetismo, ferroelettricita, termoelettricita etc.. sono determinate
dalla struttura elettronica all'interno di un materiale.

* Per quanto riguarda il trasporto elettronico, i materiali si distinguono in isolanti,
semiconduttori e conduttori.

* La caratterizzazione di un materiale al variare della temperatura € fondamentale
per determinarne il comportamento.
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Comportamento allo
Zero assoluto

Resistance

Temperature



Critical temperature T, [K]

La superconduttivita
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La superconduttivita

PerT<T_:
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Struttura del cuprati
T T

Cu-O planes

Cu-O chains

YBa>Cu30Og YBa>Cu30-7



The Large Hadron Collider

LHC. 2
~\(Large Hadron Collider)

® 27 km
circonferenza N A\A
® 100 m profondita, . SS¢




La tecnologia richiesta

Tra le varie sfide tecnologiche ci sono il vuoto del tubo di fascio (10-"°
atm) e l'utilizzo di materiali superconduttori per i magneti :

* 1232 magneti per deviare le particelle. o5+
* 220 000 km di fili superconduttori. 04l ('_
* Temperatura di lavoro: 1.9 K (-271.3 C), 03| e _'
Elio superfluido i: L g -
' o1
ool . BlT = 8.4K




Passiamo la parola ad un esperto
Luca Bottura



Una misura di
superconduttivita

Nella figura la struttura di un cavo superconduttore, il materiale “attivo” € protetto
da vari strati di altri composti.

Grain Alignment,

_ Uniformity, -~ Stabilizing Layer
High Rate, Thick Film Ag, Cu etc.
— ‘:I,._ _:,..-'-""w-}__-f >
Grain Alignment, Jl [ < > \
Prevention of Reaction - "~ ;
&Crack Formation, e l [ : Superconducting
High Rate, Uniformity Layer

ﬁ‘d B “ﬂ-\.\_“‘_\- j____-f"""\j\ Y1 23, Gd-123 etc.
T T

High Mechanical Strength, R Buffer Layer
Non-magnetism, Thin : \ Mg0, GZ0, Ce03, Y:0; etc.
Substrate ~

Metal Substrate
Hastelloy™, SUS, Ni, Ni-W etc.



Geometria della misura

Corrente in V+ V - Corrente out




Analisi del dati

https://colab.research.google.com

https://cocalc.com/index.html



https://colab.research.google.com/
https://cocalc.com/index.html
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