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The CERN Landscape



Österreich am CERN (I)

• Österreich ist seit 1959 Mitgliedsstaat des CERN 

• Beitrag zum CERN Budget: 2.20%  

• CERN ist auch ein österreichisches Labor 

• ca. 140 österreichische User, Fellows und Trainees  

• 55 Österreicher sind Teil der CERN Belegschaft (2020) 

• 11 Österreichische Institute sind an 15 Experimenten am CERN beteiligt 

• ALICE, ATLAS und CMS (Large Hadron Collider) 

• ASACUSA, AEGIS (“Antihydrogen”) 

• CLOUD (Wolkenbildung und kosmische Höhenstrahlung) 

• ….



Österreich am CERN (II)

• Österreichische Wissenschaftler sind am CERN in sichtbaren Positionen 
und gestalten die Entwicklung des Labors und die Teilchenphysik aktiv mit 

• Österreicher in Funktionen am CERN 

• Leiter des CERN Physikdepartments (M. Krammer) 

• Leiter der Studie für den zukünftigen Ringbeschleuniger FCC  
(M. Benedikt) 

• Leiterin des CMS-Collaborations-Boards (C. Wulz) 

• Vize-Präsident des CERN Council  

• ….



Teilchenphysik in Österreich

• CERN ist eine “User Facility” 

• CERN stellt die Infrastruktur für den Betrieb der Experimente zur Verfügung 
(“Beschleuniger”) 

• Wissenschaftler aus den Mitgliedsstaaten führen ihre Experimente an den 
Beschleunigern durch (“Experimente”) 

• Teilchenphysik findet an österreichischen Universitäten und 
Forschungseinrichtungen statt 

• Experimenten werden am CERN durchgeführt  

• die Entwicklung und Bau von Experimenten und 

• die Datenauswertung findet zum Grossteil in Österreich (und in den anderen 
Mitgliedsstaaten) statt



Das Institut für Hochenergiephysik (HEPHY)

• zentraler Punkt der modernen 
Hochenergiephysik: 
Suche nach einer Physik 
jenseits des Standardmodells 

• Am HEPHY werden drei Ansätze 
verfolgt 

• Forschung am CMS-
Experiment am LHC am CERN 

• B-Flavour-Physik am Belle / 
Belle II-Experiment am KEK in 
Tsukuba (Japan) 

• Suche nach “Dunkler Materie”
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eines von 11 Instituten 



Trinität der Teilchenphysik

• ein schlüssiges Bild der Physik jenseits des 
Standardmodells erfordert eine kohärente 
Interpretation mit unterschiedlichen 
Ansätzen 

• Energie: E=mc2  

(“Entdeckung des Higgs”) 

• Intensität:  
Vergleich von Präzisionsmessungen mit 
theoretischen Vorhersagen    

• Kosmische Untersuchungen: 
Bestätigung des Teilchencharakters als 
Ausgangspunkt der astrophysikalischen 
Beobachtungen
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Forschung am HEPHY

• experimentelle 
Hochenergiephysik am HEPHY 
umfasst zwei Schwerpunkte 
(die man eigentlich nicht strikt 
trennen kann…) 

• Entwicklung und Bau von 
Detektoren für die 
Teilchenphysik 

• Analyse von Daten aus den 
Experimenten der 
Teilchenphysik 
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Physik am CMS-Experiment am LHC

• Large Hadron Collider: 
Proton-Proton-Kollisionen bei einer 
Schwerpunktsenergie von 13 TeV 
leistungsstärkster Beschleuniger 
weltweit 
Entdeckung des Higgs-Bosons im 
Jahr 2012  

• CMS (Compact Muon Solenoid): 
eines von zwei Mehrzweck-
experimenten am LHC 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Beiträge von HEPHY zu CMS

• Entwicklung & Bau & Betrieb 
Trigger des Experiments   
Spurdetektor und  
Kalorimeter des Experiments 
Rekonstruktionsalgorithmen für die 
nächste Ausbaustufe des LHC 

• Datenanalyse 
Suche nach Effekten jenseits des 
Standardmodell der Teilchenphysik 
(z.B. Supersymmetry) 
Charakterisierung des Higgs-
Bosons
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Präzisionsmessungen am Belle II-Experiment

• Belle / Belle II zeichnet Daten 
aus e+e-- Kollisionen am KEK 
auf  

• Präzisionsmessungen aus 
dem Zerfall des B-Mesons  

• Entdeckung der CP-
Verletzung im B-System 
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Beiträge von HEPHY zu Belle II

• Entwicklung und Bau des 
Siliziumstreifendetektor 
des Experiments 

• Entwicklung von 
Rekonstruktions-
algorithmen 

• Analyse von B-Meson-
zerfällen mit Leptonen im 
Endzustand
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Suche nach “Dunkler Materie” mit CRESST

• Erklärung der “Dunklen Materie” 
über schwach wechselwirkende 
massive Teilchen sehr 
vielversprechend  

• Nachweis über elastische 
Streuung an einem Kern 

• bisher noch kein Signal 
beobachtet und nur 
Ausschlussgrenzen bestimmt
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Hochenergiephysik am HEPHY

• die experimentelle 
Forschung am HEPHY 
wird komplementiert 
durch eine kleine 
Theoriegruppe 

• Starke Wechselwirkung 

• Supersymmetry 

• Dunkle Materie
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MedAustron

• physikalische Eigenschaften des 
Protons erlaubt effizientere 
Behandlung von Tumoren 

• CERN Beschleunigertechnologie 
kommt bei Krebstherapie zum Einsatz 

Photonen

Protonen

Photon

Proton



MedAustron 

• Nachweis von gestreuten 
Protonen zur genauen 
Lokalisierung eines Tumors 
mit teilchenphysikalischen 
Nachweismethoden 

• Entwicklung eines Proton 
Tomographen am HEPHY 

Wiener Neustadt

HEPHY
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Öffentlichkeitsarbeit & Konferenzen

• Österreichische Teilchenphysiker veranstalten regelmässig 
Veranstaltungen für die Öffentlichkeit und Konferenzen

EPS-HEP 2015 
Tagung des Europäischen  

Physikalischen Gesellschaft  
(Teilchenphysik)

“Wie alles begann -  
von Galaxien, Quarks  

und Kollisionen” 
Naturhistorisches Museum 2016



Experimentelle Hochenergiephysik

• Experimentelle 
Hochenergiephysik  
ist “Big Bang Experiment” 

• Experimente werden am 
CERN durchgeführt, 
Vorbereitung und Auswertung 
findet zum überwiegenden 
Teil in den Mitgliedsstaaten, 
z.B. Österreich, statt  

• Österreichische 
Teilchenphysiker forschen 
aktiv am CERN und gestalten 
die Zukunft des Labors mit 
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