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O que é o Standard Model?
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Programa

Os Constituintes Elementares
— Leptons & Quarks

As Interaccoes
— Forte, Electromagnética, Fraca & Gravitica

As Simetrias Discretas

— Paridade, Conjugacao de Carga e Inversao do
Tempo

Os Principios Gerais
— Teoria Quantica do Campo



A corrida para o infinitamente pequeno

Electron ——e

Nuclzus




Da Molécula aos Quarks

“TAMANHO” ENERGIA DE
SEPARACAO

Moléculas .
H, - DNA (1a100)x10"m  Alguns eV
Atomos .
H - U (1a10)x10"" m ( 10 a 1000) eV
Nucleos y .
H oo U (1a10)x10"" m (2a10)x10° eV
Nucledes y
protfo e neutrdo 0,8x107" m Infinita
Quarks
Ug Ug Uy Pontuais Sem constituintes

dgr dp dy




As Interaccoes Fundamentais

Interaccao Alcance Intensidade Quanta Massa Spin

Gravitica Infinito 10> GeV*" Gravitdo 0 2
W"W  81GeV 1

Fraca <108y 10°GeV™  Z 92 GeV

Electro-

magnética Infinito 10~ Fotao 0 1

Forte <10% m 1 8 Gludes 0 1




Os Constituintes Basicos

 Da Matéria * Das Interaccoes
— Quarks — Electromagnética: Fotao
[ J up
* down — Fraca: W+ W- Z
— Leptoes

— Forte: 8 gludes
* Electrao

* Neutrino



O que é um ELECTRAO?

Massa 9 x 103! kg = 511 keV/c?
Carga -1,6x101° C
Spin 1/2 x 6,6 x 1022 MeV s

Momento Magnético
5,8 x 1011 MeV T-1



Leptoes e Quarks
12 Familia

Nome Carga Spin Massa Cor
Eléctrica
Ve 0 <leV Nao tem
1/2
e -1 511 keV  Naotem
UR Vermelho
ug 2/3 4 MeV Azul
uy Amarelo
1/2
dr Vermelho
dg - 1/3 7 MeV Azul

dy Amarelo




Leptoes e Quarks

22 Familia
Nome Carga Spin Massa Cor
Eléctrica
v 0 <0,3MeV Naotem
i 1/2 |
u -1 107 MeV Nao tem
Cr Vermelho
Cg 2/3 1,5 GeV Azul
Cy Amarelo
1/2

Sg Vermelho
Sg -1/3 0,2 GeV Azul
Sy Amarelo




Leptoes e Quarks

32 Familia
Nome Carga Spin Massa Cor
Eléctrica
v, 0 <35MeV  Nao tem
1/2
T -1 178 GeV Nao tem
ts Vermelho
tg 2/3 175 GeV Azul
ty Amarelo
1/2
by Vermelho
bg -1/3 4,7 GeV Azul
Amarelo




Leptoes & Quarks

Os leptoes nao tém interacg¢ao Os quarks formam estados
Forte ligados devido a int. Forte
 Contudo, devido a * Qs estados ligados sao de
interaccao electromagnética dois tipos:
podem formar estados — Mesdes {44
ligados. .
_l_
* Exemplo: T " (ud
P ‘u e ( )
* Positronio _ Bariges Gqq
p(uud)

n(udd)



Estabilidade da matéria

e O Protao e o Electrao sao estaveis

* Os Mesoes e os Leptdes carregados das outras
familias decaem em virtude da interaccao
fraca

n —uyv, H —evy,

* Os Baridoes mais pesados também decaem por

meio da Interaccao fraca

n— pev, X" >nr”



* And the spirit of God moved
* upon the face of the waters.
 And God said. Let there be light:

* And there was light
* Joseph Haydn, “the Creation”

* Faca-se a Interaccao Fraca !

@% de'v,

Quase 3 % da energia produzida no Sol corresponde aos neutrinos.
Chegam a Terra 40 mil milhdes de neutrinos por cm2 e por segundo.
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Unidades

e’ 1

o = _
drehe 137

* Fazemos c=1 =) |t]=[x]=L
LE]=[p. |=[m]
* Fazemos h=1 wm) [E]:[f_l}zL_l
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