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Paradigmas de produccién de materia oscura

La ecuacién de Boltzmann

Para estudiar un proceso del tipo

1+2+3+4

Para determinar la densidad de la particula 1 en un universo en expansién

dm
dt

a
+ 35n1 = —aniny + ﬁn3n4

donde o = (01234V,) ¥ 8 = {03412V, ), representan los términos de aniquilacién
y produccién de la particula 1.
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Freeze-in y freeze-out
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Paradigmas de produccién de materia oscura

Modelo para producciéon de DM a partir de neutrinos
pesados de Majorana
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donde la integral estd dada por Z, (; 7) fo dXé’x xiT) (7/1)
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Conclusiones

@ Se construyé y se exploré la fenomenologia del modelo para produccién de
DM a partir de neutrinos pesados de Majorana.

@ La evolucién numérica muestra que la densidad de DM se estabiliza como lo
establece el mecanismo de freeze-in.

@ Esto nos permite estimar el valor del acoplamiento de Yukawa entre
1,1 x 107° y 1 y la masa del escalar entre 145,038 eV y 10?2 eV.

@ Nuestro resultado indica que este tipo de modelos pueden ser un mecanismo
viable para la generacién de DM por freeze-in.
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