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Teilchenphysik weltweit

 Die “ grossen F ünf” :
Amerika: SLAC (Stanford Universität, Kalifornien) 

                       FNAL (Fermilab, bei Chicago)
Europa: CERN (Genf)

DESY (Hamburg + Zeuthen)
Asien: KEK (ca. 100km nördlich von Tokio)
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SLAC

SLAC
= Stanford Linear Accelerator Center
(Stanford University, Menlo Park, Kalifornien)
betrieb bis Anfang April 2008 eine “ b-factory”

e+e- Speicherring (collider) zur massenhaften Erzeugung und 
Untersuchung der Eigenschaften von b-Quarks

Experiment und Detektor: BaBar

Hauptforschungsinteresse:
Wie unterscheiden sich b-Quarks von anti-b-Quarks
(Unterschied zwischen Materie und Antimaterie)?

deutsche Beteiligung an BaBar
U Bochum, U Dortmund, U Heidelberg,            
U Rostock, TU Dresden, U Karlsruhe
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Fermilab

FNAL = Fermi National Accelerator Center 
(Fermilab, ca. 50km westlich von Chicago)

“ Tevatron” : bis 2009 gr ößter Beschleuniger der Welt 
(höchste Energie), Ende September 2011 abgeschaltet

Protonen + Antiprotonen Speicherring (Collider)mit ca. 2 x 1 TeV 
Kollisionsenergie

2 grosse Experimente (Detektoren): CDF und D0
Hauptforschungsinteressen:

Untersuchung von top-Quarks (Masse, Zerfälle)
Suche nach dem Higgs (und “ neuer”  Physik)!
(vielleicht schaut es schon gerade um die Ecke...)
Untersuchung der Eigenschaften von b-Quarks

ehemals große deutsche Beteiligung an CDF und D0
Vorbereitung für die Physik bei LHC
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Fermilab

CDF
U Karlsruhe

D0
RWTH Aachen, U Bonn, U Freiburg,  
U Mainz, LMU München, U Wuppertal
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DESY

DESY = Deutsches Elektronen SYnchrotron
gegründet 1959
2 Standorte: Hamburg und Zeuthen bei Berlin

DAS nationale deutsche Zentrum für 
Teilchenphysik

betrieb bis Juni 2007 einen
Elektron –  Proton Speicherring (HERA)
jetzt: Konzentration auf LHC (ATLAS/CMS)
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DESY

2 große HERA Experimente/Detektoren:
H1 und ZEUS, 1 kleineres Experiment (HERMES)

Hauptforschungsinteresse: 
Untersuchung der inneren Struktur des Protons

benutze Elektronen als Testteilchen, um das Innere des Protons 
abzutasten
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CERN

CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire)     
                      Europäischer Rat für Kernforschung

heute: europäisches Zentrum für Teilchenphysik

Gegründet 1954 von 12 Ländern
mit West-Deutschland

Heute:
20 Mitglieds-Staaten

Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Großbritannien, Italien, 
Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, 
Slowakei, Spanien, Schweden, Schweiz, Tschechien, 
Ungarn

unabhängig von der Europäischen Union

8 Beobachter
Indien, Israel, Japan, Russland, Türkei,  
USA, EU, UNESCO

Die 20 Mitglieds-Staaten
des CERN
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Deutschland und CERN

Gründungsmitglied des CERN
Verhandlungsführer für Deutschland:
Nobelpreisträger Werner Heisenberg
(Unterzeichner der CERN convention)

Traditionelle starke Rolle  
der Teilchenphysik 
in Deutschland

DESY als nationales Labor

CERN als internationales Labor
mit grosser deutscher Nutzung

2 deutsche Generaldirektoren    
     (beide ehemals DESY)

Herwig Schopper (1981 –  1988)

Rolf-Dieter Heuer (2009 - 2013)
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CERN Nutzer

ca. 2300 CERN-Angestellte (deutscher Anteil ca. 7.5%)
  und weltweit über 10'000 “ Nutzer”  (ca. 10% aus Deutschland)

 Budget (2010): 
~1100 MCHF
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Deutsche Universitäten und Zentren mit 
Teilchenphysik

Wo wird in 
Deutschland 
Teilchenphysik
betrieben?

Stärkste 
Konzentration im 
Westen und 
Südwesten 
(Rheinschiene)

gelb:  Universität (exp. und theo.)

grau:  Universität (exp. oder theo. oder IT)

   rot:  außeruniversitäre Forschungseinrictung
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deutsche LHC Beteiligungen

Starkes deutsches Engagement bei allen 4 LHC 
Experimenten ALICE, ATLAS, CMS, LHCb 

GridKa Tier-1 Rechenzentrum Karlsruhe (KIT)
Teil eines weltweit verteilten Rechnerverbundes (Grid)

CMS:
DESY
+ 3 Institute

LHCb:
3 Institute

ATLAS:
DESY+
15 Institute

ALICE:
7 Institute
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Beiträge der deutschen Industrie zum LHC

Bau wichtiger Komponenten des LHC 
gesamtes Auftragsvolumen der deutschen Industrie: 
600 M€  (verteilt auf ca. 400 Firmen)

Supraleitende LHC Dipolmagnete
(1/3 der Gesamtproduktion) hergestellt bei 
Babcock Noell in Zeitz (Sachsen-Anhalt)

Eisenjoche des CMS Magneten
hergestellt von MAN Deggendorfer Werft
(Präzisionsfertigung von 10'000 t Eisen) 



Michael Hauschild / CERN 14

Die ersten Kollisionen bei hohen Energien
(2 x 3.5 TeV, 30.3.2010)

CMSCMS

ALICEALICE

LHCbLHCb

ATLASATLAS
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Der LHC: Deutsche ATLAS Beteiligungen

HU Berlin
U Bonn
U Dortmund
TU Dresden
U Freiburg
U Göttingen
U Heidelberg
U Mainz

U Mannheim
LMU München
MPI München
U Siegen
U Wuppertal
DESY Hamburg
U Gießen
U Würzburg

ATLAS
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Der LHC: Deutsche CMS Beteiligungen

RWTH Aachen
   (3 Institute)

U Hamburg
U Karlsruhe
DESY Hamburg

CMS



Michael Hauschild / CERN 17

Der LHC: Deutsche ALICE Beteiligungen

ALICE

U Heidelberg
   (2 Institute)

TU Darmstadt
U Frankfurt/Main
U Münster
FH Köln
FH Worms
GSI Darmstadt

U Frankfurt/Main

FH Worms

FH Köln
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Der LHC: Deutsche LHCb Beteiligungen

LHCb

U Heidelberg
   (2 Institute)

U Dortmund
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www.teilchenphysik.org oder .de

DAS Portal für 
Teilchenphysik 
in Deutschland

http://www.teilchenphysik.org/

 Schulmaterialien 

http://www.teilchenphysik.org/
http://www.teilchenphysik.org/
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www.teilchenphysik.org
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www.teilchenphysik.org
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www.teilchenphysik.org

http://www.teilchenphysik.org/

http://www.teilchenphysik.org/
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Weltmaschine: LHC

Deutsches Portal
speziell zu
aktuellen Themen
am LHC
http://www.weltmaschine.de

Wanderausstellung
“ Weltmaschine”
Nächste Termine:

19.-27.11.2011
Bonn

21.-26.11.2011
Dresden

23.11.2011
“ Tag der Weltmaschine”
(deutschlandweit)

http://www.weltmaschine.de/
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Deutsche “Education” Webseiten am CERN

http://cern.ch/physicsteaching/german/
Unterrichtsmaterialien in Deutsch

Virtueller Rundgang

Teilchenphysik multimedial

Experimente (Beschreibungen)

Unterrichtsstunden

(diese) Vorlesungen

Filme

Multimedia

Broschüren

http://cern.ch/physicsteaching/german/
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Deutsche “Education” Webseiten am CERN

Viele Videos...
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International Masterclasses

Masterclasses (http://www.physicsmasterclasses.org/)

Physikklassen reisen zu einem eintägigen Kurs über 
Teilchenphysik zu einer nahegelegenen Universität oder 
einem Forschungszentrum

ca. 110 teilnehmende Universitäten und Forschungszentren in >20 
Ländern (Europa, Brasilien, USA, Südafrika), >6000 Schüler (2011)

Vormittags:
Vorlesungen über Teilchenphysik-Grundlagen und Detektoren 
durch Teilchenphysiker in Landessprache

Nachmittags:
Auswertung von (echten!) Daten der LHC Experimente (ALICE, 
ATLAS, CMS)

Videokonferenz (englisch) der Teilnehmer + CERN (Moderation)
Vergleich und Diskussion der Ergebnisse, Fragen an Experten
Teilchenphysik-Quiz mit Preisen (T-shirts etc.)

http://www.physicsmasterclasses.org/
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International Masterclasses
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International Masterclasses

Deutsche beteiligte Institute 2011
RWTH Aachen, HU Berlin, U Bonn, GSI Darmstadt,  
U Dortmund, TU Dresden, U Erlangen, U Frankfurt,  
U Freiburg, U Göttingen, DESY Hamburg, U Heidelberg,   
U Mainz, MPI f. Physik München, LMU München,  
U Rostock, U Siegen, U Tübingen, U Wuppertal,  
U Würzburg, DESY Zeuthen (bei Berlin)

Nächste Masterclasses:
27.2. - 24.3.2012 (3 Wochen)

Kontakt für Deutschland
(Master of the Masterclasses...)

Prof. Michael Kobel (TU Dresden)
Dr. Uta Bilow (TU Dresden)

mailto:kobel@physik.tu-dresden.de
mailto:Uta.Bilow@physik.tu-dresden.de
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Schülernetzwerk Teilchenwelt
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http://www.teilchenwelt.de

Erster Workshop  
im November 2010 
am CERN

Newsletter 
Kurzinformationen  
Projektbeschreibung

Kontakt: 
Anne Glück 
TU Dresden
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Teilchenphysik-Kontakte in Sachsen, Berlin 

TU Dresden
Prof. Dr. Michael Kobel (ATLAS, BaBar)

Humbolt U Berlin
Prof. Dr. Thomas Lohse (ATLAS, HESS - Astroteilchenph.)
Prof. Dr. Hermann Kolanoski (ATLAS)

DESY-Zeuthen
Dr. Thomas Naumann (AMANDA, IceCube)
Dr. Klaus Mönig (ATLAS)

U Göttingen
Prof. Dr. Arnulf Quadt (ATLAS, D0)

Neutrino-Teleskop
am Südpol

Cherenkov-Teleskop
in Namibia

http://iktp.tu-dresden.de/iktp/mitarbeiter/Mithome.php?id=53
http://www-atlas.desy.de/contact.html
http://www-zeuthen.desy.de/~kolanosk/home/person.html
http://www.desy.de/cgi-bin/pbook?office=2L/43&office_exact=yes
http://www-zeuthen.desy.de/~moenig/
http://quadt.web.cern.ch/quadt/
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Teilchenphysik-Kontakte in Bayern

U Erlangen
Prof. Dr. Gisela Anton (ANTARES, Astroteilchenphysik)
Prof. Dr. Christian Stegmann (HESS, Astroteilchenphysik)

TU München
Prof. Dr. Stephan Paul (COMPASS)

LMU München
Prof. Dr. Otmar Biebel (ATLAS)
Prof. Dr. Dorothee Schaile (ATLAS, D0)

Max-Planck Institut für Physik, München
Prof. Dr. Siggi Bethke (ATLAS)

http://www.pi4.physik.uni-erlangen.de/Anton/homepages/anton/index.shtml
http://www.pi1.physik.uni-erlangen.de/~stegmann/
http://www.e18.physik.tu-muenchen.de/paul/
http://www.physik.uni-muenchen.de/~Otmar.Biebel/
http://www.physik.uni-muenchen.de/fakultaet/personen/ls_schaile/schaile_dorothee/index.html
http://www.mppmu.mpg.de/htbin/htwhois?search=bethke&name=name
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Teilchenphysik-Kontakte in NRW und RP

RWTH Aachen
Prof. Dr. Thomas Hebbeker (CMS, D0)

U Bonn
Prof. Dr. Klaus Desch (ATLAS, ILC)

U Dortmund
Prof. Dr. Bernhard Spaan (LHCb, BaBar, H1)

U Mainz
Prof. Dr. Lutz Koepke (AMANDA, IceCube)

U Wuppertal
Prof. Dr. Peter Mättig (ATLAS, D0)

http://www.physik.rwth-aachen.de/~hebbeker/
http://lhc-ilc.physik.uni-bonn.de/people.php
http://www.physik.uni-dortmund.de/e5/
http://www.etap.physik.uni-mainz.de/lkoepke_deu.php
http://www.atlas.uni-wuppertal.de/people/p_maettig.html
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