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CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Introducao ao Modelo Padrao
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Introducao: particulas e campos

. Mecanica Quantica nao Relativista e Relatividade Restrita (revisoes)
. Interaccao electromagnética de particulas de spin 0 e spin 2

. Interaccao fraca de quarks e leptoes

. Introducdo a Cromodinamica Quantica

. Testes experimentais ao Modelo Padrao

2-Fisica em Colisionadores Hadronicos
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2.4.
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2.9.

Historia dos colisionadores hadronicos

Observaveis e distribuicdes diferenciais

Seccoes eficazes e taxas de decaimento

Colisoes elasticas e inelasticas

Acontecimentos de alta multiplicidade (minimum bias)

PDFs e producao de quarks pesados (top e bottom)

Producao de Bosodes vectoriais

Testes ao Modelo Padrao: porque é o quark top tao interessante?
O bosao de Higgs

3-Fisica de neutrinos e Astroparticulas
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3.9.

Fisica de Neutrinos

Neutrinos atmosféricos e solares

Fenomenologia das oscilacoes de neutrinos
Experiéncias de oscilagdes de neutrinos

Puzzles dos neutrinos

A massa dos neutrinos

O futuro: super-feixes e fabricas de neutrinos
-Fisica dos raios c6smicos

0 espectro dos raios cosmicos e fontes cosmologicas

3.10. Raios cosmicos de energia muito elevada (UHECR)
3.11. 0 efeito GZK
3.12. Experiéncias e detectores de UHECR

REGRAS DE FUNCIONAMENTO|

Tipologia das aulas:

)
)

Regime

T (3h): exposicao teodrica da matéria
TP (2h): resolucao de exercicios/problemas, discussido e apresentacdo de trabalhos
cientificos

de faltas:

)
)

Normas

o

Os alunos sao aconselhados a assistirem as aulas (video-conferéncia)
A componente da avaliacdo continua contemplara a assiduidade dos alunos as aulas, o
trabalho individual, em grupo e participacao nas aulas.

Os problemas/exercicios propostos nas aulas podem ser resolvidos através de consulta do
material pedagogico.

Os alunos deverao escolher um tema para o seu seminario que deverdo apresentar
oralmente, numa primeira apresentacao intercalar e numa outra final.



Sistema de Avaliacdo Continua:
0 sistema de avaliacdo continua tem varias componentes:
o fichas de avaliacao escritas individuais (TPC);
o uma apresentacao intercalar sobre o tema escolhido para o seminario;
o teste de avaliacdo (componente teodrica) e apresentacao final do seminario;

A avaliacdo continua contempla ainda:
o Assiduidade e participacao no trabalho individual e de grupo proposto nas aulas;

Quadro da avaliacdo final:

Fichas de Avaliacao Individuais (TPC: 10%, Teste: 20%) | 30%
Apresentacao Intercalar 30%
Apresentacao Final do Seminario 30%
Assiduidade 10%

o A nota minima nas componentes de avaliacdo é de 9,5 valores em 20;

Equipa Docente:
e Aulas T e TP: Anténio Onofre (onofre@fisica.uminho.pt)
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Proposta de Projectos de Seminario:
Nao exclusiva

1- Estabilidade do Universo

2- A origem das massas das Particulas Fundamentais

3- A descoberta dos Bosoes de Gauge (g,y,W,Z,H)

4- Oscilagcoes de Neutrinos

5- Raios Cosmicos de Energia Elevada (UHECR)

6- Ondas Gravitacionais
Datas relevantes:
Teste: 23 de Novembro de 2021
Apresentacao Intercalar: 30 de Novembro de 2021
Apresentacao Final: 25 de Janeiro  de 2022

Projectos Escolhidos pelos alunos:

Ana Afonso (UA): Ondas Gravitacionais

Jodo Pinho (UA): Estabilidade do Universo

Mélina Fontes (UM): Ondas Gravitacionais

Rodrigo Kiefe (UA): A descoberta dos Bosdes de Gauge (g,y,W,Z,H)
Rui Dias Silva (UM):  Ondas Gravitacionais

Rui Ribeiro (UM): Raios Cosmicos de Muita Alta Energia

Sandra Silva (UP): Origem da Massa das Particulas Fundamentais




