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CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1-Introdução ao Modelo Padrão
1.1. Introdução: partículas e campos
1.2. Mecânica Quântica não Relativista e Relatividade Restrita (revisões)
1.3. Interacção electromagnética de partículas de spin 0 e spin ½
1.4. Interacção fraca de quarks e leptões
1.5. Introdução à Cromodinâmica Quântica
1.6. Testes experimentais ao Modelo Padrão

2-Física em Colisionadores Hadrónicos
2.1. História dos colisionadores hadrónicos
2.2. Observáveis e distribuições diferenciais
2.3. Secções eficazes e taxas de decaimento
2.4. Colisões elásticas e inelásticas
2.5. Acontecimentos de alta multiplicidade (minimum bias)
2.6. PDFs e produção de quarks pesados (top e bottom)
2.7. Produção de Bosões vectoriais
2.8. Testes ao Modelo Padrão: porque é o quark top tão interessante?
2.9. O bosão de Higgs

3-Física de neutrinos e Astropartículas
3.1. Física de Neutrinos
3.2. Neutrinos atmosféricos e solares
3.3. Fenomenologia das oscilações de neutrinos
3.4. Experiências de oscilações de neutrinos
3.5. Puzzles dos neutrinos
3.6. A massa dos neutrinos
3.7. O futuro: super-feixes e fábricas de neutrinos
3.8. -Física dos raios cósmicos
3.9. O espectro dos raios cósmicos e fontes cosmológicas
3.10. Raios cósmicos de energia muito elevada (UHECR)
3.11. O efeito GZK
3.12. Experiências e detectores de UHECR
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REGRAS DE FUNCIONAMENTO
UTipologia das aulas:

o T   (3h): exposição teórica da matéria
o TP  (2h):  resolução  de  exercícios/problemas,  discussão  e  apresentação  de  trabalhos

cientificos 

URegime de faltas: 
o Os alunos são aconselhados a assistirem às aulas (vídeo-conferência)
o A componente da avaliação contínua contemplará a assiduidade dos alunos às aulas, o

trabalho individual, em grupo e participação nas aulas.

UNormas:
o Os problemas/exercícios propostos nas aulas podem ser resolvidos através de consulta do

material pedagógico.
o Os  alunos  deverão  escolher  um  tema  para  o  seu  seminário  que  deverão  apresentar

oralmente, numa primeira apresentação intercalar e numa outra final.





          
Proposta de Projectos de Seminário:
Não exclusiva

1- Estabilidade do Universo
2- A origem das massas das Partículas Fundamentais
3- A descoberta dos Bosões de Gauge (g,γ,W,Z,H)
4- Oscilações de Neutrinos
5- Raios Cósmicos de Energia Elevada (UHECR)
6- Ondas Gravitacionais

Datas relevantes  :  
Teste:                            23 de Novembro de 2021
Apresentação Intercalar: 30 de Novembro de 2021
Apresentação Final:        25 de Janeiro     de 2022

Projectos   Escolhidos pelos alunos  :  

Ana Afonso   (UA)  :         Ondas Gravitacionais
João Pinho (UA):         Estabilidade do Universo
Mélina Fontes (UM):    Ondas Gravitacionais
Rodrigo Kiefe (UA):     A descoberta dos Bosões de Gauge (g,γ,W,Z,H)
Rui Dias Silva (UM):     Ondas Gravitacionais
Rui Ribeiro (UM):        Raios Cosmicos de Muita Alta Energia
Sandra Silva (UP):       Origem da Massa das Partículas Fundamentais


