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Introdução ao CERN

Isto e’ uma “escola” portanto…perguntem!! 
“Não há perguntas estúpidas”

Programa da Escola : 
https://indico.cern.ch/event/1087844/timetable/

Página FACEBOOK (grupo) :

Escola de Professores no CERN em Lingua Portuguesa
https://www.facebook.com/groups/escolacern2013/

https://indico.cern.ch/event/1087844/timetable/
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CERN
European Organization for Nuclear Research

• Fundado em 1954 por 12 países Europeus

• 23 estados membros 

• Mais de 13000 utilizadores , dos quais 2300 são funcionários e cerca de 

1400 subvencionados (2013)

• Orçamento anual de ~1200 Milhões Francos Suíços (2018) (~1200 M.Euros)

1954: Convention establishing the organisation - original signatures 1st CERN Council meeting, 1952



LIP, IST Users

Introdução ao CERN

Distribuição dos Utilizadores do CERN por país 

(em 2020) >13000 utilizadores



Quantas pessoas? ~15’000!

500 estudantes

2’500 funcionários

600 fellows &
aprendizes

11’000

2’000 companhias
«externas»





O CERN visto:
pelos media:



…físico teórico

…físico experimental



…Eng. Electrónica

…Eng. mecânico



…operador 

…rádio protecção



…agências de financiamento



…director geral



…método IKEA



…por vocês!!



CERN – O(s) Laboratório(s)

Introdução ao CERN

no total

• 19 locais

– 195 ha

– 25 km de estradas

– 750 espaços verdes

– 574 edifícios

• 379000 m² área à superf.

• 556000 m² área coberta

• 498000 m² área útil

– 23 poços de acesso

– 251 áreas subterrâneas

• 1701 áreas diferentes

• 2264 locais de construção

• 191 projectos



Area do CERN
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{Aceleradores do CERN}

Introdução ao CERN



Cadeia de aceleradores



Milhões de colisões



A maior
maquina
do 
planeta

CMS

ALICE

ATLAS LHCb



Os 
magnétos 
mais 
poderosos

~9000 magnetos 
supercondutores



O Vazio mais « forte »



A 
temperatura

mais 
baixa

-271  Celsius ( 1.9K)



Os
melhores

professores
do mundo!!



Gerador de Protões

Introdução ao CERN

RF quadripolo - 90 KeV LINAC2 - 50 MeV Fonte de Protões



Acelerar Partículas

Introdução ao CERN

PS Booster 1.4 GeV Proton Synchrotron 25 GeV Super PS 450 GeV

Entre criar os grupos de protões e leva-los a circular no SPS demora entre 
5.86 seconds e 17.86 seconds 

No SPS  a energia dos protões sobe ate 450GeV e demoram 4.3s a serem injectados no LHC



Túnel LHC

Introdução ao CERN

1232 dipolos

13 000 Amp ( TeV) 

392 quadripolos



Introdução ao CERN Prof. Pedro Abreu • LIP, ISTÍman Dipolar ou Dipolo



Acelerar as partículas

7 Marco 2014

Cada Protão que passa nas cavidades de radiofrequência fica sujeito a: 
2 x 8 MV = 16 MV
Recebe, portanto 16 MeV de energia extra

E como cada protao da 11245 voltas ao LHC pro segundo recebe :
(16 MeV/lap) x (11245 laps/s)= 1.8·105 MeV/s or 0.18 TeV/s 

Jose C Silva, ESAP Agueda 29



Acelerar as partículas

7 Marco 2014 Jose C Silva, ESAP Agueda 30

Cavidades RF LHC



Introdução ao CERN Prof. Pedro Abreu • LIP, IST

ALICE
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LHC27 km perímetro
100 m profundidade



ATLAS Experiment

Introdução ao CERN



CMS Experiment

Introdução ao CERN



LHCb Experiment

Introdução ao CERN



ALICE Experiment

Introdução ao CERN
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AMS Centro de Operações
@CERN Prevessin

Alpha Magnetic Spectrometer, AMS-02



The GRID: a possible solution to 
CERN computing needs

The LHC computing GRID is a project funded by the 
European Union. The objective is to build the next 
generation computing infrastructure providing 
intensive computation and analysis



30 fb-1
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3000 fb-1

luminosity
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13-14 TeV
14 TeV

energy

Long
technical

shutdown 1

LS1

Long technical
shutdown 2

LS2

Long
technical

shutdown 3

LS3
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LHC HL LHC

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2035
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“home made” (CMS, PET, MT) 
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“home made” (CMS, PET, MT) 

www.petsyselectronics.pt
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“futuro/upgrades” (CMS)

www.petsyselectronics.pt

332K canais
5200 unidades
11400 Asic
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“futuro/upgrades” (CMS)

www.petsyselectronics.pt

332K canais
5200 unidades
11400 Asic

BTL : Barrel Timing Layer -50ps de precisão
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Esta semana:
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Basics:

Ze Carlos : +41754112406 
(internal : 162406)

Pedro : +41754119170
( internal : 169170



Introdução ao CERN Jose Carlos Silva• LIP / CERN

Para todas as visitas :



ITW2017_Basics - PDF-XChange Editor

Introdução ao CERN Jose Carlos Silva• LIP / CERN

4.9.20 10.9.22

Portuguese Teachers Program

Pedro.Abreu@cern.ch
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Colaboração 
Internacional

Pesquisa
Física

Fundamental

Formação

Tecnologia

Obrigado e 
Uma Boa 

Escola!


