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The work leading to this publication has been funded partially by Fusion for Energy. This publication reflects the
views only of the authors, and F4E cannot be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein. The views and opinions expressed herein do not necessarily reflect those of the ITER
Organization.

����������	�
���
������������������������������������ �
�������������� ��  �
��!���"�� �  �
������� �  �#��#������� �  �
��#������� �  ��������� �  �!��$����� ��

� 
�����%����&'�(
)� �*)*� ��)&) �+��������,��������� � ������������-������#��. �
����#�����+�����/ �01�2 3������� �����4

����"����������������5����������

�'�<��1��
!��!� 
���
'� ������
�!��$����!��� ���!�(�
 �$��
���$�!"�����
��	
�"�!�!�#"
� ������
����
��
��� ���
 �!�� >'��������'�+?���+***@��?*+4�
�'8�

��<�
���
���
'�����(� �����
��!��� �!���	
��
� �
��
� !�"!�
���� !���	
�������
����
��
����
����� � 
��#���
('�; �'��������'�A4��++8)+4��?*+/�
;';"���!
!� 
���
'��<�

������#�$
�����!��


 ��!��� �� ��
��!��� �!����������
���
��
� !�"!�
����� �
('�;  �'��������'�A4��*?�@3+��?*+/�
�'���������
���
'���!$

������$�����
���!��!�����
� ��
�����!���"
 ��!� !"#�$����!��� ��!���	
������"�! �!�#"
� �
����
��
������
 �!����
('�; �'��������'�AB ��++�)3*��?*+)�

neutraliser

calorimeter
RID

Neutron 
imaging
horizontal 
profile

tomography

BES
LoS @ 5°

beam intensity profiles
2

3

1

Water flow

2

3

1

Water flow

2

3

1

Water flow

2

3

1

Water flow

Thermocouples
vertical profile

������ �!�� 
 �"
 ��!� !"# 
��
� !� ���	� �C:;�

#�������4�*��������6�������������7��
����������8

��D��2�3�	!���!���
�����#��!��+)��
��!���E�+�(
��� �
�����#�!��?+��
��!��
C�%�2�3�	!���!���
�����#��!��+)��
��!��

��������C���.�

��
��������
��
$� .��	��	
���
���$�� 
 	��� �
� �
��!��� �!��
���
$2
� �!�� !!
���� �
!���
��#-
� �!��!"
����!��
� "�!�
 ��!�� �������� �
���.�

� ���
� � ��!�-
� �!�(
���#��	
���� ��!��
� �
1���
�
���� !���	
����
 �!����$�$
��(
��	
��
��� !�$���!�2� �
���$
����#��
����!����#��$�(
��
� 
�� ��$��
����
��'
C! �
��
�"
�����
� �
����
�
���� !��"��

�� !���	
��
� �
��
�  !�"!�
���� .�

��
� ����
$�!����#�
�	
��! !�"

��� 
5 
"���!��	��	�(!
���
�"��

�� ��?* ±B�=,�F�B*�����!�����8'�
:"�� �
����
� �
 	�!
!�#� �����
$��!�� �7����������������������� �$�


 ��� � ���
���	� +�=,7 ��'
�	
��	
���
� 
5"����!�� "�!$� 
$� �#��	
��
���.�

� ��� 
�� ��!�� ��$� 
�� $
�!�����!��� !���	
�
 !�"!�
���"��

�� ��
$� ��!�� !���	
��
�� 	���

��  �! ����
 ��!�� ��$��
$� ��!�� !���
�������������!����
���"���� �
��� �!���	
�����

���$
� 	
��
$� ��$
�"��

 �� !���	
����82� �������������� .�

��
������


$� !���	
�
��!��$
$� ��$
� "��

�� �!��!���!���	
�
�$
�!�����!��'
�  


����!�� �
����
�
���� $
�
 ��(������!��� "�!$� 
 $� �#�(�"!�������

�  !

�"�
�����	
� !!
����
 	���

�� 
5	�������� �	
��	
���
�"!.
�������� !!

$� �!�
����  !�$���!��2� �������������� .�

��
�
�!���
$�����	
� !!
����!��

���
��!��� !���	
�	��	� 	 
����
�5� !�"!�
���'�
��!����(��
��

� �
 	�!
!��
��� 	�"�� !��������������(&!9.� 	����

�� �


 �
$� �!���	
�.�$
� ����
�!��
"����
�
��� �	��� ����
��
����
$'

���:;0::�-�;';<� ��0�2: �
�;�=>)�

��������� �
�"
�����
�"�!�
��
$!��

�
�$
$� !"�� �
�

���
�

:"�� �
��������
���


�  


�!�
�

�

����������������������
�����8

?*��!�3**G�
�)*��!�+?*G��
�+B*G���	!���

�
���
?*��!�+/*G�

����������#�����������8 � *�?B**�H�7� �

�������������8 +�� � �


�����������������
&�������48

� � I?B**���

?���7��(����������
��"��.8

?�� 3�� 3**��

&�"����4��8
;�+?B*;��@7+?B��

��!��%��
� !�


;�+?B*���@'A
7+?B�<���!��
%��
� !�


;�+?B*;��@7
+?B����!��
%��
� !�



�"����4��8 +����%��
��
��������$
+����

%��
��
����
����$

+����
%��
��
����

����$

��������8 %�7�<� %�7�<� %�7�<�

&���������
��7���8 
"!5#��!��� 
"!5#��!��� �!
�����	!



)��"����	���������
�����������	���!@
�

B4 ?@ ?+

Source spectroscopy

Beam diagnostics

Electrostatic probes on Beam Line Components

Spectroscopy and imaging Lines of Sight Beam Emission Spectroscopy
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BLC thermomechanical sensors on optical fibers

Source thermocouples
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In-vessel cabling & feedthroughs

Beam Line Components thermocouples
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