
Es#mated	  2011	  &	  2012	  data	  volume	  
(for	  the	  moment	  only	  data,	  not	  MC)	  

For	  Napoli	  	  
February	  3	  –	  5,	  2011	  

(new	  version	  with	  BNL	  SRM	  values	  corrected)	  

Kors	  Bos	  
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2011	  
•  Beam	  back	  around	  21st	  

February	  
•  2	  weeks	  re-‐commissioning	  

with	  beam	  (at	  least)	  
•  4	  day	  technical	  stop	  every	  6	  

weeks	  
•  Count	  1	  day	  to	  recover	  from	  

TS	  (op#mis#c)	  
•  2	  days	  machine	  development	  

every	  2	  weeks	  or	  so	  
•  4	  days	  ions	  set-‐up	  
•  4	  weeks	  ion	  run	  	  
•  End	  of	  run	  –	  12th	  December	  
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~200	  days	  proton	  physics	  
~28	  days	  HI	  physics	  



T1	  resources	  &	  pledges	  
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T2	  resources	  &	  pledges	  
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T1	  disk	  resources	  

•  Not	  much	  more	  can	  be	  expected	  for	  2011	  	  
–  We	  already	  have	  more	  than	  we	  asked	  

•  In	  2011	  we’ve	  got	  a	  28%	  increase	  rela#ve	  to	  2010	  
–  Can	  we	  expect	  a	  30%	  increase	  for	  2012	  ?	  	  	  

[PB]	   2011	  pledged	   now	  available	  	   2012=2010+30%	  

Total	   24.8	   26.9	   36	  (?)	  

55%	  	  for	  data	   9.9	   14.8	   19.8	  

30%	  for	  MC	   7.4	   8.1	   10.8	  

15%	  for	  users	  &	  
groups	  &	  buffers	  

7.4	   4.0	   5.4	  
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The	  split	  right	  now	  (29/01/11)	  

•  Data	  55%	  
•  MC	  31%	  
•  Data	  &	  MC	  will	  be	  combined	  

•  User	  etc.	  4%	  
•  Buffers	  10%	  
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2010	  data	  
Stats	  derived	  from	  the	  DDM	  database	  

Logical	  Volume	  means	  without	  replica=on	  

pp	  data	  (version	  n	  and	  n-‐1)	  

•  1.8	  PB	  RAW	  on	  tape	  

•  5.5	  PB	  on	  disk	  

HI	  data	  (only	  1	  version)	  

•  0.3	  PB	  RAW	  on	  tape	  (20%)	  

•  0.9	  PB	  on	  disk	  (24%)	  

RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

1751 3920 384 498 543 120 

RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

342 539 0 70 313 10 

7	  PB	  	   1.2	  PB	  	  
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T1	  disk	  including	  all	  replica’s	  	  	  

Data	  

MC	  

12	  PB	  	  

8	  PB	  	  
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Nota	  bene	  2010	  data	  

•  The	  amount	  of	  data	  on	  disk	  now	  is	  measured	  using	  the	  central	  catalogue	  so	  only	  registered	  data	  is	  taken	  
into	  account.	  RAW	  data	  is	  not	  considered	  anywhere	  as	  it	  is	  assumed	  to	  only	  go	  to	  tape	  in	  the	  T0	  and	  the	  
T1s.	  

•  The	  frac#on	  is	  calculated	  of	  the	  total	  2010	  volume	  for	  DESD	  and	  AOD.	  This	  is	  supposed	  to	  be	  1	  according	  to	  
the	  compu#ng	  model.	  It	  is	  actually	  1.3.	  This	  frac#on	  is	  then	  used	  to	  predict	  how	  much	  DESD	  there	  will	  be	  
produced	  in	  2011	  and	  2012.	  The	  same	  is	  done	  for	  NTUP	  and	  “other”.	  This	  is	  an	  op#mis#c	  guess	  in	  case	  ESD	  
will	  be	  suppressed	  because	  that	  will	  cause	  more	  and	  different	  DESD	  to	  be	  made	  available.	  

•  Heavy	  Ion	  data	  is	  listed	  separately.	  There	  is	  no	  AOD	  produced.	  It	  is	  not	  yet	  re-‐processed,	  so	  there	  is	  only	  1	  
version.	  Moreover	  only	  1	  copy	  of	  the	  data	  exists	  among	  the	  T1s.	  Just	  as	  above	  the	  2010	  frac#on	  of	  DESD	  
and	  ESD	  is	  calculated	  and	  used	  to	  predict	  how	  much	  DESD	  will	  be	  produced	  in	  2011.	  The	  same	  for	  NTUP	  
and	  others.	  	  	  

•  HI	  data	  is	  supposed	  to	  be	  10%	  of	  our	  pp	  data.	  It	  can	  be	  seen	  that	  it	  is	  actually	  20%	  for	  RAW	  and	  17%	  for	  all	  
derived	  data.	  This	  is	  due	  to	  the	  fact	  that	  we	  took	  data	  at	  a	  much	  higher	  trigger	  rate	  than	  the	  foreseen	  60	  
Hz	  in	  the	  compu#ng	  model.	  For	  2011	  the	  trigger	  rate	  for	  HI	  has	  been	  set	  to	  200	  Hz.	  This	  way	  almost	  a	  
factor	  2	  less	  will	  be	  produced	  than	  in	  2010	  assuming	  the	  same	  event	  size.	  This	  may	  change	  as	  it	  expected	  
we	  will	  be	  able	  to	  trigger	  beger	  on	  central	  events	  that	  are	  much	  bigger.	  

•  It	  is	  assumed	  that	  HI	  data	  will	  be	  re-‐processed	  and	  version	  n	  and	  n-‐1	  will	  be	  retained.	  It	  is	  s#ll	  assumed	  
there	  is	  only	  1	  copy	  of	  all	  HI	  data.	  
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Nota	  bene	  2011	  data	  

•  Various	  scenario’s	  are	  shown	  using	  a	  simple	  spreadsheet.	  More	  scenario’s	  can	  easily	  be	  calculated.	  The	  
trigger	  rate	  and	  the	  frac#on	  of	  ESD	  kept	  on	  disk	  is	  varied	  by	  varying	  the	  event	  size	  of	  the	  ESD.	  ESD	  for	  HI	  
can	  be	  treated	  separately.	  

•  Aier	  re-‐processing	  the	  data	  in	  the	  summer	  and	  in	  the	  fall	  version	  n	  and	  n-‐1	  are	  supposed	  to	  be	  kept.	  	  

•  The	  model	  assumes	  2	  copies	  of	  all	  derived	  data	  on	  T1	  disk.	  This	  is	  needed	  to	  correct	  for	  lost	  files.	  Moreover	  
1	  copy	  of	  everything	  in	  the	  T1s	  is	  thought	  to	  be	  not	  sufficient	  to	  efficiently	  do	  analysis	  in	  all	  T2s	  on	  3	  
con#nents.	  The	  limited	  transatlan#c	  bandwidth	  would	  make	  PD2P	  dynamic	  data	  placement	  inefficient.	  

•  No	  derived	  data	  is	  pre-‐placed	  in	  the	  T2s	  any	  more,	  all	  data	  is	  pulled	  dynamically	  when	  needed.	  Pulling	  data	  
is	  mostly	  done	  from	  the	  T1	  and	  increasingly	  also	  from	  other	  T2s	  when	  the	  network	  allows	  this.	  It	  can	  be	  
expected	  that	  more	  and	  more	  across-‐cloud	  T2	  –	  T2	  data	  transfer	  will	  be	  possible	  in	  the	  course	  of	  the	  next	  2	  
years	  as	  the	  new	  LHCONE	  network	  will	  be	  rolled	  out.	  

•  At	  this	  moment	  most	  of	  the	  2011	  T1	  disk	  resources	  are	  already	  in	  place	  and	  only	  a	  small	  increase	  may	  s#ll	  
be	  expected.	  Three	  quarter	  of	  those	  resources	  are	  already	  used	  for	  primary	  data	  and	  2011	  data	  taking	  s#ll	  
has	  to	  start	  
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Nota	  bene	  2012	  data	  

•  It	  is	  assumed	  that	  2012	  will	  be	  a	  year	  iden#cal	  to	  2011.	  This	  is	  conserva#ve	  as	  opera#onal	  experience	  may	  
make	  the	  LHC	  machine	  more	  efficient	  than	  30%.	  	  

•  It	  is	  assumed	  that	  the	  disk	  resources	  will	  increase	  by	  30%	  compared	  to	  2011.	  In	  2011	  the	  disk	  resources	  
increase	  by	  28%	  compared	  to	  2010.	  This	  may	  be	  op#mis#c	  as	  several	  funding	  agencies	  have	  already	  
announced	  cuts.	  
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Default,	  Scenario	  0:	  200	  days,	  30%,	  200	  Hz	  

12	  

2011	  
14	  installed	  

2012	  
20	  requested	  



Scenario	  1:	  200	  days,	  30%,	  400	  Hz	  
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2011	  
14	  installed	  

2012	  
20	  requested	  



Scenario	  2:	  200	  days,	  30%,	  400	  Hz,	  10%	  of	  ESD	  

14	  

2011	  
14	  installed	  

2012	  
20	  requested	  



Scenario	  3:	  200	  days,	  30%,	  400	  Hz,	  no	  ESD	  
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2011	  
14	  installed	  

2012	  
20	  requested	  



Lessons	  learned	  

scenario	   0	   1	   2	   3	  

Rate	  [Hz]	   200	  	   400	   400	   400	  

ESD	  [MB]	   1.48	   1.48	   0.148	  (10%)	   0	  (0%)	  

2011	  

Needed	  [PB]	   17	   27	   11	   8	  

Available	  [PB]	   15	   15	   15	   15	  

Diff.	  [PB]	   -‐2	   -‐12	   +4	   +7	  

2012	  

Needed	  [PB]	   28	   46	   18	   14	  

Request	  [PB]	   20	   20	   20	   20	  

Diff.	  [PB]	   -‐8	   -‐26	   +2	   +6	  
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Cau#on	  
•  It	  does	  not	  take	  into	  account	  other	  data	  on	  disk	  than	  2010	  data	  

•  It	  assumes	  the	  55/30/15%	  shares	  for	  data/mc/users&buffers	  remains	  

•  It	  does	  not	  allows	  space	  for	  the	  n-‐2	  version	  to	  stay	  while	  version	  n	  is	  made	  
•  Disks	  cannot	  be	  filled	  more	  than	  ~80	  -‐	  90%	  for	  opera#onal	  reasons	  

•  It	  does	  not	  take	  into	  account	  extra	  buffer	  space	  needed	  for	  PD2P	  	  

•  Have	  not	  thought	  about	  CPUs	  yet	  	  

•  Do	  we	  scale	  down	  the	  trigger	  if	  the	  LHC	  is	  more	  than	  30%	  efficient?	  

•  How	  do	  we	  cope	  with	  pile-‐up	  (increases	  cpu	  #me)?	  

•  Can	  we	  increase	  the	  Pt	  cut	  to	  decrease	  cpu	  #me?	  

•  Have	  not	  thought	  about	  tapes	  yet	  

•  Nor	  about	  network	  and	  disk	  I/O	  bandwidth	  
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Conclusion	  
very	  preliminary	  !!	  

•  The	  only	  400	  Hz	  scenario’s	  that	  look	  possible	  with	  zero	  or	  10%	  ESD	  

•  If	  the	  machine	  turns	  out	  to	  be	  more	  efficient	  we	  need	  to	  lower	  the	  rate	  

•  Running	  at	  >400	  Hz	  would	  require	  even	  more	  dras#c	  measures	  and	  we	  may	  run	  
risks	  that	  things	  don’t	  work	  as	  expected	  or	  less	  efficient	  than	  expected	  

•  One	  such	  measure	  could	  be	  to	  keep	  MC	  at	  the	  T2s	  and	  use	  the	  MC	  space	  in	  the	  
T1s	  for	  data.	  This	  needs	  a	  lot	  more	  thinking	  if	  we	  do	  it	  …	  

•  Another	  such	  measure	  could	  be	  to	  remove	  all	  2010	  data	  from	  T1	  disks	  at	  some	  
point	  in	  #me.	  Putng	  it	  on	  tape	  is	  no	  guarantee	  that	  it	  can	  be	  recovered	  later	  as	  
the	  tape	  systems	  are	  overloaded	  during	  data	  taking	  or	  re-‐processing.	  It	  may	  be	  
possible	  for	  2013	  during	  the	  machine	  stop	  
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Backup	  slides	  
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MC	  data	  on	  tape	  @T1s	  

Wrigen	  in	  2010	  

•  All	  T1s	  	  	  2	  PB	  

•  CERN	  	  0	  PB	  
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MC	  data	  on	  tape	  @T1s	  

Wrigen	  in	  2010	  
•  CERN	  	  	  5.5	  PB	  	  
•  All	  T1s	  	  	  1.5	  PB	  	  (	  from	  previous	  slide	  2.0	  PB	  from	  MC)	  
Pledges	  for	  2010	  for	  data	  +	  MC	  
•  CERN	  	  	  9	  PB	  	  (increase	  of	  4)	  
•  All	  T1s	  	  	  18	  PB	  	  (increase	  of	  6)	  

Need	  to	  re-‐make	  this	  graph	  	  
without	  CERN	  contribu#on	  
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Current	  T1	  disk	  usage	  
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2010	  data	  
Stats	  derived	  from	  the	  DDM	  database	  

number	  of	  datasets	  
pp	  data	  

•  120k	  datasets	  

HI	  data	  

•  6k	  datasets	  (5%)	  
RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

6927 9792 9492 10792 24661 44430 

RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

1246 924 5 269 1318 1615 

23	  



2010	  data	  
Stats	  derived	  from	  the	  DDM	  database	  

Physical	  Volume	  means	  including	  replica=on	  to	  T1s	  and	  T2s	  

pp	  data	  

•  0.3	  PB	  RAW	  on	  disk	  (DATRI)	  

•  16.7	  PB	  on	  disk	  in	  T1s	  and	  T2s	  

HI	  data	  

•  0	  PB	  RAW	  on	  tape	  (2%)	  

•  1.4	  PB	  on	  disk	  in	  T1s	  and	  T2s	  (9%)	  

RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

279 10772 3433 1835 264 112 

RAW	   ESD	   AOD	   DESD	   NTUP	   other	  

6 879 0 39 505 10 
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•  hgp://bourricot.cern.ch/dq2/accoun#ng/custodiality_plot/T1s/DATADISK/395/	  

25	  



•  hgp://bourricot.cern.ch/dq2/accoun#ng/custodiality_plot/T1s/DATADISK/395/	  
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