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1. Kas yra spinduline terapija?

> jonizuojancig spinduliuote naudoja DNR pazeisti vézines lgsteles
> jo tikslas yra sunaikinti arba , kontroliuoti“ vézines lgsteles ir tuo paciu iSsaugoti sveikas

|gsteles
> naudojamos skirtingos apsvitos sglygos: ELEKTROMAGNETINIS SPEKTRAS
jprastiné spinduliné terapija y
L eIektronai Radijo bangos ::lkro- l:fraraiu- l}e_glmojl % Rentgeno Gama spinduliai
. foto n a i angos b::::sos sviesa g

daleliy terapija ’
) ®

° hadronai: daugiausia protonai, taip pat galimi neutronai
® Jonai: daugiausia anglies jonai
mumlmuunl |
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2. Vézys

(2]

* Nekontroliuojamas lgsteliy dauginimasis ir augimas
e Vezys galiisplisti j skirtingas kuino vietas

Plauciy véZineés lgstelés

e Virs 100 skirtingy rasiy dalinimosi metu

sveikos lgstelés vs. vézinés lgstelés

Normalus Igsteliy dalijimasis Véziniy lasteliy dalijimasis

VéZio formavimosi teorija: ° Q
(atsitiktinés) mutacijos vyksta greiciau nei / \ /N
naturali Igsteliy mirtis e o Q

—> lgstelés turi bati pasalintos (nuzudytos) /o
rankiniu budu Q ® 0 © . . RQ 0

lgstelés mirtis Nevaldomas dalijimasis ir mutacijos

[1] Garak76, Suhadi Jorhaa'ir (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zellteilung_normal_im_Gegensatz_zu_Krebs.svg), ,Zellteilung normal im Gegensatz zu Krebs”
[2] fineartamerica - Lung Cancer Cell Division. - Accessed from https://fineartamerica.com/featured/lung-cancer-cell-division-sem-steve-gschmeissner.html?product=metal-print on 12.02.2021. Lettering was adapted.
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3. Radioterapija - biologija

> 50% vidy onkologiniy ligoni domi spinduline terapijaruj
U U U gY J
Fizikine faze: 1018jki 10145
Sgveika tarp jonizuojancios spinduliuoteés ir lgsteliy
atomy
Chemine faze: Ims iki ~ min
Reaktyvus radikalai chemiskai sgveikauja su molekulémis
lgsteléje ir keicia jy chemine sudét;j

Biologiné faze: 1s iki mety
Lasteliy mirtis, organizmo funkcijy pakitimai

Lastelé

Branduolys Chromosoma

[2]

[1] Atun R. Jaffray et. al, Expanding global access to radiotherapy. Lancet Oncol., 2015
[2] Sponk, Tryphon, Magnus Manske, User:Dietzel65, LadyofHats (Mariana Ruiz), Radio89 (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eukaryote_DNA-en.svg), ,,Eukaryote DNA-en”, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode

@ gkuO

RMAN
CANCER RESEARCH CENTER s
IN THE HELMHOLTZ ASSOCIATICN Q@ ‘.f’\

o920 0 06 O ARISTOTLE
UNIVERSITY OF

Research for a Life without Cancer THESSALONIKI



4. Klasikineé spinduliné terapija

! lazeris
gervé kolimatorius

* Naudojami foto: neturi masés ir elektrinio kravi e N
\ T skaitmeniniai
W padéties
\ \ indikatoriai

taikinys
juda Sviesos greiciu

* Neéra jgreitinimo, taCiau galima valdyti energija . ‘\ | -
& %31 :'——EII
Kaip sugeneruoti? Galime greitinti elektronus! - K
* |greitinti elektronai pataiko j taikinj e Y zocentras
* Elektronai prarandg energija kaip “bremsstrahlt |
didelés energijos fotonus 2;%'53?
e gerve: judina spinduliuoteés saltinj aplink pacientg (1]

* lova: suka pacienta

[1] ResearchGate — Schematic depiction of a linear accelerator (LINAC) used in External Beam Radiation. Accessed from https://www.researchgate.net/figure/Schematic-depiction-of-a-linear-accelerator-LINAC-used-in-External-Beam-Radiation_figl 334378462.
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5. Daleliy terapija — daleliy greitintuvas

A

detektorius

“— |enkimo (dvipolis)

<— fokusavimas (keturpolis) daleliy
<+—— iSmetimo magnetas jleidimo—>

Kaip galime generuoti didelés energijos protonus ir jonus?
e greitinimas elektriniu lauku
* Tiesinis arba ziedinis greitintuvas
(priklausomai nuo reikalingos energijos)
— pvz. Dydisis Hadrony Greitintuvas LHC (CERN)
* kuo didesnée dalelés mase, tuo didesnés
energijos ir greitintuvo reikia greitinimui
e dideli ir brangus greintituvai

magnetas

greitinimo kelias

(2]

[1]

[1] Maximilien Brice (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CERN_LHC.jpg), https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode
[2] No machine-readable author provided. Florian DO assumed (based on copyright claims). (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Storage_ring_de.svg), ,Storage ring de”, lettering was adapted, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode
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6. Jranga

sunkieji jonai

LINAC - linijinis Ziedinis greitintuvas
grelgigtuvas $$$5%$$
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6. Jranga
Heidelberg jony terapijos centras (HIT)

o _Sinchrotronas

. . . . . . . ° = ..,1, .‘\-T.WT :
Visi gydymo dalelémis centrai turi stacionarias = Jony T
. Saltinis

= Spindulio linija
jony linijas. |
Kai kurie turi judancias gerves (daznai su

protonais, bet tik dvi pasaulyje su anglies
jonais)

Atskaitos taskas dazniausiai perkeliamas j
vezinio darinio centrg (izocentra)

Meistriskumo pamokoje dirbsime su judancia
gerve

[1] Universitatsklinikum Heidelberg — HIT Broschiire - HIT lonentherapieanlage. Accessed from https://www.klinikum.uni-heidelberg.de/fileadmin/hit/dokumente/HIT_Broschuere.pdf on 12.02.2021
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7. Svarbiausios koncepcijos

> Sugertoji dozé: Spinduliuotés energija tenkanti masés
vienetui. Matuojama gréjais (1 J/kg = 1 Gy).

> Moduliuoto intensyvumo fotonai piestukiniuose
laukuose:
Piestukiniai laukai formuoja “pikselius” lauko
skerspjuvyje (arba bendrame fluence)
= “bixel” (Beam (laukas) + Pixel)
Kiekvienam piestukiniam laukui suteikiame skirtingg
svorj (daugiau/maziau fotonuy)
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7. Svarbiausios koncepcijos

100 =
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« DVH: dozés-turio histogrma.

[~ X% turio gauna bent
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Idealus saugotinas organas
Doze, Gy Dozé, Gy
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7. Svarbiausios koncepcijos

> RBE: Santykinis biologinis efektyvumas. Dydis naudojamas vienos spinduliuotés
rusies (pvz. daleliy) palyginimui su atramine spinduliuotés rusimi (pvz. fotonais) pagal
jy biologinj efektyvuma (sukeltg biologine zal3).

> Voxel: turinis taskas (pikselis). Vokselis — turio elementas). Yra maziausias elementas

nagrinéjant tarinius objektus.

> VOI: nagrinejamas turis @
> OAR: organas galimai gausiantis apsvita.
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7. Svarbiausios koncepcijos

> Apibréztas taikinio turis (GTV).
> Vézinis turis matomas vaizduose.
» Klinikinis taikinio turis (CTV).
> Turis apimantis GTV bei turis kuriame
galimos vaizduose nematomos vézinés
lgstelés
> Planuojamas taikinio turis (PTV).

> Apima GTV ir CTV bei papildomg turine
atsargg deél apsvitos neapibrézCiy.
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