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Contribuicoes para os Sistemas de Trigger de
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O LHC prevé um aumento crescente da sua luminosidade, o que ira gerar uma maior ocupacéo nos sistemas de
leitura dos seus experimentos. Muitos dos processos fisicos de interesse resultam em decaimentos em elétrons,
fotons que sdo medidos pelos diversos subsistemas. Atualmente, o Experimento ATLAS passa por um extenso
programa de upgrade, envolvendo os calorimetros e sistemas de monitoracdo e qualidade de dados, que sdao
essenciais para uma alta eficiéncia dos sistemas de trigger para estas particulas. Monitorar o funcionamento
dos algoritmos de trigger, bem como a qualidade dos dados coletados tem destacada importéancia, pois permite
que sejam realizadas correces e ajustes nos algoritmos e subsistemas de deteccdo. Este trabalho descreve
as contribui¢des do Cluster ATLAS/Brazil no contexto do segundo nivel de filtragem de elétrons e fotons,
bem como as principais implementacdes e melhorias recentes do software para monitoramento online dessas
assinaturas em todos os niveis de filtragem.

Em 2017, o NeuralRinger (sinais descritos por anéis concéntricos e usando um conjunto de 25 redes neurais
para a tomada de decisdo) passou a ser o algoritmo de referéncia na etapa rapida do sistema de trigger de alto
nivel (HLT - High-Level Trigger) para elétrons com Er > 15 GeV, dentro da regido do barril (|n| < 2,5),
reduzindo em 3 vezes a taxa de falso alarme. Esta técnica estd sendo estendida para toda a faixa de energia,
com ganhos de até 50% na rejeicdo do ruido de fundo, em baixa energia, e novos resultados com modelos
de aprendizagem profunda indicam uma reducio de até 4 vezes na eficiéncia de rejei¢do do ruido de fundo.
Paralelamente, o NeuralRinger foi adaptado para a deteccdo rapida de foétons com Er > 15 GeV, mostrando
bons resultados com dados simulados, reduzindo a aceitacdo de jatos hadénicos em aproximadamente 45%.
Por outro lado, um estudo para elétrons que atinjam o detector em |7)| > 2, 5 est4 em andamento, apresentando
resultados promissores na reducéo de falso alarme nessa regido utilizando dados simulados. Com isso, espera-
se que o NeuralRinger seja o responsavel pela deteccdo online da etapa rapida do sistema de trigger para
elétrons e fotons nestas regides. Extensoes para incluir a informagéo simplificada de tragos, que se encontra
disponivel ainda na Etapa Réapida, também estdo em estudo.

Um framework foi desenvolvido para o monitoramento de variaveis de calorimetria que descrevem o perfil de
deposicdo de energia, os pontos de interacio das particulas no calorimetro e variaveis de decisdo dos algorit-
mos de hipdteses nos diferentes estagios do trigger de elétrons e fétons, abarcando colisdes proton-préoton e
ions pesados. O monitoramento \textit{online} disponibiliza os histogramas das variaveis que descrevem o chu-
veiro de particulas na sala de controle do experimento durante a tomada de dados. Um fluxo expresso contendo
uma fracdo dos dados de processos fisicos de interesse é coletado para monitoramento offline. O framework
desenvolvido estd em funcionamento no software de analise principal do experimento e, atualmente, tem sido
melhorado com propriedades adicionais para atendimento das exigéncias da Run3, considerando as diversas
demandas apresentadas pelos diferentes subgrupos do experimento ATLAS.
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