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Perspectivas para a Estimacao de Energia do
Calorimetro de Telhas do ATLAS no HL-LHC
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O calorimetro de Telhas (TileCal) é o principal calorimetro hadrénico do experimento ATLAS no LHC. No
TileCal, aproximadamente 10.000 canais de leitura respondem a cada colisdo, e a informacéo da energia de
cada sinal produzido é medida pela estimativa da amplitude do pulso processado e digitalizado. Em condicdes
de operacéo em alta luminosidade, conforme esta previsto para o HL-LHC, o sinal de resposta pode ser dis-
torcido pela presenca de sinais provenientes de eventos adjacentes, o que causa o efeito de empilhamento
dos sinais. Este efeito degrada a eficiéncia de métodos lineares comumente utilizados para estimar a energia.
Desta forma, este trabalho descreve os métodos lineares tipicamente utilizados para a estimacao de energia,
de forma online e offline, no TileCal, destacando as suas limitagdes para operacio em condi¢des de empil-
hamento de sinais prevista para o HL-LHC. Além disso, o programa de atualizacio do TileCal para o HL-LHC
é apresentado destacando as particularidades impostas pelo novo sistema de filtragem do ATLAS, e as opor-
tunidades oferecidas para o uso de métodos de estimacido de energia mais complexos. Neste contexto, este
trabalho apresenta uma abordagem combinada que utiliza uma rede neural treinada para corrigir o método
linear, compensando a informagéo proveniente do empilhamento de sinais. A eficiéncia do método atual-
mente utilizado para estimacio online e offline é comparada com o método combinado proposto que pode ser
implementado na eletronica atualizada do TileCal. Adicionalmente, abordagens baseadas em aprendizagem
profunda e representacio esparsas também tém sido empregadas para condi¢des de operagio online e offline.
Os resultados mostram que o uso de uma técnica de aprendizado de maquina pode melhorar a resolucdo de
energia considerando as condi¢des de empilhamento de sinal previstas para o HL-LHC.
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