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A linha de detectores PIMEGA: detectores de area de
contagem de fotons para imagens de raios X

Wednesday 27 April 2022 15:00 (20 minutes)

Para acompanhar os avancos cientificos sem precedentes das técnicas de raios X utilizando sincrotron de
quarta geracao, foi necessario extrapolar os limites da tecnologia de detector para sensores capazes de contar
fotons a taxas mais elevadas e em uma ampla gama de energias. Atualmente, detectores pixelados com baixo
ruido eletronico, capazes de operar no regime de altas taxas de contagem de fotons, e com alta resolugéo
espacial sdo atualmente dispositivos importantes e indispensaveis para diversas técnicas experimentais envol-
vendo luz sincrotron.

Claramente, para explorar todo o potencial cientifico desses feixes de luz, a tecnologia de contagem de fétons
tém demonstrado vantagens significativas. A linha de detectores PIMEGA, que utilizam como base para a
leitura de sinais o ASIC Medipix3RX, oferece excelentes caracteristicas com um tamanho de pixel de 55 x 55
mm?2 , baixo ruido de deteccéo, e alta taxa de contagem de fotons, atendendo as aplica¢des mais desafiadoras.

O PIMEGA pode ser montado em diferentes configuracdes geométricas, permitindo se obter um grande inter-
valo de campos de visdo, e a0 mesmo tempo manter as suas caracteristicas em termos de resolucio espacial.
O PIMEGA-135D possui 2.4 milhdes de pixels distribuidos em 36 ASICs, os quais sdo arranjados em uma area
de 6 x 6 ASICs, de forma coplanar ou sobreposta. Em sua configuracio sobreposta, a geometria permite cobrir
continuamente a area de interesse, eliminando os gaps entre os médulos de sensores que compdem o detector.
O PIMEGA-540D ¢ um detector com 9.4 Mpx constituido de quatro médulos PIMEGA-135D dispostos simet-
ricamente em relacéo ao eixo central, formando um plano de leitura. Cada moédulo é rotacionado de 90 graus
relativo ao médulo vizinho, com um gap ajustado de forma a acomodar o feixe central.

Atualmente, diversos experimentos tém empregado os detectores PIMEGA-135D e 540D - em sua configuracéo
planar e sobreposta - em suas medidas, e entre eles citamos a linha Carnauba (Coherent X-rAy NAnoprobe
BeAmline) and Catereté (Coherent and Time-Resolved Experiments). A linha Catereté foi a primeira linha
no Sirius a receber um PIMEGA-540D, e a Carnatiba um PIMEGA-135D. Serio apresentados os resultados da
caracterizagio e resultados experimentais, mostrando as principais caracteristicas do detector.
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