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Overview over the 2 Beam Dumps in July 

Annika Nordt

Event  1 : 
T ime :  07 ­ 07 ­ 2010  @2 0: 22 :19
Lo gbook :   20 :19 :   p r ob lem a r m ing   s qeez e  w i t h   s equenz e r
                         20 :22 :   s ta r ted   s queez e   to  5 89
                         20 :22 :  Be ams  go ne ,   l os s es   i n  p t   7  and   6 .Fr om PM o rb i t  
                                             was   s tab le  be fo re   t he   dump .  At   t he   t ime  o f   t he  dump  
                                             we  h ad   j us t   t u r ne d  on   t h e   t une   f ee dbac k   fo r   b ea m 1.
Beam Mode :  Squeez e
Ene r gy:   3 .5   TeV
In te ns i t y  B1 :   8 4   e10  p
In te ns i t y  B2 :   8 5   e10  p  
Bs ta r15 /Bs ta r 28 :   11 /11m

Event  2 :  
T ime :  30 ­ 07 ­2 010  @07:26 :3 8
Lo gbook :  Bo th  beams  du mp ed  bec aus e  o f  BLM  i n  p o in t   5
Beam Mode :  S tab le  Beams
Ene r gy:   3 .5   TeV
In te ns i t y  B1 :   178  e10  p
In te ns i t y  B2 :   193  e10  p
Bs ta r15 /Bs ta r 28 :   3 .5 /3 .5m



Overview over the 2 Beam Dumps in August

Annika Nordt

Event  3 : 
T ime :  07 ­ 08 ­2 010  @02 :14 :38
Lo gb ook :  Beams  dumped .  Sho r t   f i l l .  No  a l a rm  a t   t he   t ime  
                         o f   t he  dump  o r   s ho r t l y   be fo re
Beam Mode :  S t ab le  Beams
Ene r gy:   3 .5  TeV
In te ns i t y  B1 :   205   e10  p
In te ns i t y  B2 :   215  e10  p
Bs ta r15 /Bs ta r 28 :   3 .5 / 3 . 5m

Event  4 : 
T ime :  0 8 ­08 ­2010  @01 :10 :46  
Lo gb ook :  Beams  dumped   ( BL M  l e f t   o f  P5   t r i g ge red )
Beam Mode :  S t ab le  Beams
Ene r gy:   3 .5  TeV
In te ns i t y  B1 :   210  e 10   p
In te ns i t y  B2 :   214  e10  p
Bs ta r15 /Bs ta r 28 :   3 .5 / 3 . 5m



Loss Map for Event 1 on 07­07­2010 20:22:19 

Annika Nordt

­  Beam dump   fo r  RS04  =  6 40 mus ec  o n  BL MEI . 08L7.B2 I3 0_ MBB
­  B2   l os s  
­   Los s es   s ee m  to   s ta r t   e i t he r   a t   t he  end  o f  MBB o r  be twee n   the   t wo  MBBs
­  Th e   l os s es  a re  a l so   s l owe r   (>  1   s ec )

B. Holzer, E. Del Busto



Loss over all RS for Event 1 for Dump Monitor

Annika Nordt

­   Lo ss  du r a t i on   i s   app r ox .   640mu sec  



Long BLM PM Buf fer: Overview

Annika Nordt

 

 

Ch oos e   l onge r  BL M PM bu f fe r   fo r   ana l ys i s
Th i s  a l l ows   to   c hec k   fo r   l os s es  be fo re   t he  beam d ump

PM app l i c a t i on :  
BLM da ta  o f   0 .082  s ec

Longe r  PM bu f fe r :  
BLM da ta  o f   1.72   s ec

Example Event 1: One can see 5 times higher losses before the beam dump 
event in the long PM buffer data instead of only once from the application data.



Event 1 on 07­07­2010 @ 20:22:19: First 4 bumps

Annika Nordt

First bump



Event 1 on 07­07­2010 @ 20:22:19:Last 2 bumps

Annika Nordt



Summary for Event 1 on 07­07­2010 @ 20:22:19

Annika Nordt

Loss
Nr.

Time 
TCP 
[sec]

Time 
MBB 
[sec]

Diff. 
TCP

Diff. 
MBB

1 1.33864 1.33860 0.07040 0.07016
2 1.40904 1.40876 0.11428 0.11444
3 1.52332 1.52320 0.05744 0.05876
4 1.58076 1.58196 0.09916 0.09764
5 1.74264 1.74256 0.06272 0.06296

Summary:
­ Losses happen at the almost same time 
  (TCP delayed by 40 musec)
­ Losses appear at the same frequency
­ 1.pattern: time in between the loss is 
  ~ 60­70ms (i.e. between 1. and 2. loss)
­ 2. pattern: time in between the loss is: 
  ~ 100 ms (i.e. between 2. and 3. loss)

Loss
Nr.

FWHM TCP
[sec]

FWHM 
MBB
[sec]

Amplitude 
TCP 
[Gy/sec]

Amplitude 
MBB
[Gy/sec]

1 0.00159 0.00158 0.00516 0.02063
2 0.00258 0.00255 0.00724 0.03050
3 0.00124 0.00104 0.00552 0.02824
4 (0.00159)

0.00277
(0.00154)
0.00269

(0.00344)
0.00416

(0.01457)
0.01656

5 0.00237 0.00234 0.00968 0.03828



Summary for Event 1 on 07­07­2010 @ 20:22:19

Annika Nordt

Loss Nr. Protons lost 
on TCP

Protons lost 
on MBB

1 8.459e4 7.859e4
2 11.86e4 11.619e4
3 9.049e4 10.758e4
4 5.639e4,

6.819e4
5.550e4
6.309e4

5 15.88e4 14.58e4

TCP:
­ From simulations: 2e­12Gy/p  (@ 3.5TeV)
­ From measurement: 2.44e­12Gy/p (@ 3.5TeV)

MBB:
­ From simulations: 1.5e­12Gy/p  (@ 3.5TeV)
­ From measurement: 1.05e­11Gy/p (@ 3.5TeV)

Losses show a pattern in time (pairs for bump 1 and 2, 3 and 4, 5 and dump)

Maximum losses appear with same ratio (pairs)

Number of lost protons seems to be almost equal for TCP and MBB



Loss Map for Event 2 on 30­07­2010 @ 07:26:38

Annika Nordt

­ B2 loss on BLMQI.04L5.B2E20_MQY in RS05 = 2560musec
­ Losses seem to start before the quadrupole (either in the interconnect or at the end of the dipole) 
and continue over several cells (no dipoles in between the quads)
­ The middle (monitor 2) is lower than the start and the end location  (shielding effect from the 
magnet) B. Holzer, E. Del Busto 



Loss over all RS for Event 2 for Dump Monitor 

Annika Nordt

­ Loss duration is approx. 640musec



PM Buffer for Event 2 on 30­07­2010 @ 07:26:38

Annika Nordt

Summary:   
No Losses seen before the beam dump
Rise Time: 1.84ms
Duration:   1.95ms
Maximum Loss: 0.02Gy/sec
FWHM: 7.95e­4sec
Nr. of lost p:7.62e4 p

Summary:   
Loss at TCP in R7: 0.29Gy/sec, 1450%, Np= 4.75e6 p  
Loss at TCP in L7: 6.3e­3Gy/sec, 30%, Np= 0.10e6 p 
Loss at TCH in R7: 0.38Gy/sec, 1900%, Np= 6.23e6 p 
Loss at TCH in L7: 6.1e­3Gy/sec, 31%, Np= 0.1e6 p 



Annika Nordt

Loss Map for Event 3 on 07­08­2010 @ 02:14:38

­ B1 loss on BLMQI.11L4.B1I10_MQ in RS05 = 2560 musec
­ The losses seem to start in the dipole before (monitor in position 3 for 
   B2 is the highest of B2 monitors)

B. Holzer, E. Del Busto



Annika Nordt

Loss over all RS for Event 3 for Dump Monitor

­ Loss duration is approx. 640musec



Annika Nordt

PM Buffer for Event 3 on 07­08­2010 @ 02:14:38

Summary:   
No Losses seen before the beam dump
Rise Time: 1.45ms
Duration:   2.00ms
Maximum Loss: 0.07Gy/sec
FWHM: 9.48e­4sec
Nr. of lost p:2.67e5 p

Summary:   
Loss at TCP in R7: 0.17Gy/sec, 243%, Np= 2.79e6 p 
Loss at TCP in L7: 0.06Gy/sec, 86%, Np= 0.98e6 p 
Loss at TCH in R7: 0.22Gy/sec, 315%, Np= 3.61e6 p 
Loss at TCH in L7: 0.07Gy/sec, 100%, Np= 1.15e6 p 



Loss Map for Event 4 on 08­08­2010 @ 01:10:46

Annika Nordt

­ B1 loss on BLMQI.15L5.B1I10_MQ in RS05 = 2560 musec
­ The losses seem start in the dipole before (monitor in position 3 for B2 is 
   the highest of B2 monitors)

B. Holzer, E. Del Busto



Loss over all RS for Event 4 for Dump Monitor 

Annika Nordt

­ Loss duration is approx. 640musec



PM Buffer for Event 4 on 08­08­2010 @ 01:10:46

Annika Nordt

Summary:   
No Losses seen before the beam dump
Rise Time: 1.76ms
Duration:   2.40ms
Maximum Loss: 0.086Gy/sec
FWHM: 1.15e­3sec
Nr. of lost p:3.30e5 p

Summary:   
Loss at TCP in R7: 0.27Gy/sec, 314%, Np= 4.43e6 p 
Loss at TCP in L7: 0.06Gy/sec, 70%, Np= 0.98e6 p 
Loss at TCH in R7: 0.35Gy/sec, 461%, Np= 5.74e6 p 
Loss at TCH in L7: 0.05Gy/sec, 58%, Np= 0.82e6 p 



Comparison of Loss Patterns

Annika Nordt

Comparison between losses from 07­08 and 
08­08 with wirescan losses 
03­07­2010 (10am)

Comparison between losses from 07­07 
for different monitors

Losses have s imi lar  s t ructure



On­Going: Check Losses on other monitors ( i.e.event 4)

Annika Nordt



First Results from Search for Similar Events

Annika Nordt

Procedure :
Search   fo r  s im i la r   l oss  pa t te rns
Resu l t s :
A  s im i la r  even t  never  occured  on   the  4  dump mon i to rs   (acco rd ing   to  4  even ts )  
between  01­01­2010  and  12­08­2010
Todo:
Search   fu l l   r i ng   fo r   s im i la r  even ts  



Conclusions

Annika Nordt

Severa l   th ings  were checked so  far   (BCT,BPM, loss  maps,  PM data etc)

More deta i led analys is   is  needed and on­going  ( losses on TCPs,   losses
around  the beam dump moni tor,  search  for  s imi lar  events  etc . )

In case you have some more suggest ions what  can be  invest igated,  p lease
let  us know 


