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Yarının ilmi nedir, halbuki? Gayet müthiş!  
“Maddenin kudret-i zerriyesi” uğraştığı iş,          Safahat (1919) 

… 

FCC İş Birliği Çerçevesinde Ulusal Bilgi Paylaşımı Çalıştayı 2–3 Nisan 2022, Ankara 
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1870’s: Mendeleyev Table 1960’s: Eight-fold Way Today: Family Replication 
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Asım’ın nesline çağrı 

TENMAK Yönetimine Öneri: Sonbaharda Türk Devletleri Teşkilatı 

himayesinde ‘CERN ve Türk Dünyası’ çalıştayı düzenleyelim. 
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Aşamalar 1870’ler – 1930’lar 1950’ler – 1970’ler  1980’ler – 2030’lar 

Temel öğe enflasyonu Kimyasal elementler Hadronlar Kuarklar, leptonlar 

Sistematik Periyodik Tablo Sekiz-katlı yol Aile kopyalaması 

Doğrulanan öngörüler Yeni elementler Yeni hadronlar e8, 𝜇8, q6, e*, 𝜇*, … ? 

Açıklayıcı deneyler Rutherford SLAC DIS LHC veya FCC/SppC ? 

Yapı taşları p, n, e Kuarklar Preonlar ? 

Enerji skalası MeV GeV TeV ? 

Teknolojiye etkisi İstisnai !!! Dolaylı İstisnai ? 

«Maddenin kudret-i zerriyesi» ile ilgili bilgilerin gelişimi 

Asım’ın nesli bu tabloyu anlamalıdır ! 

Son yüz yılın bilimi ve yüksek 

teknolojisi Rutherford deneyinin 

sonuçlarına dayanıyor !!! 



02.04.2022 Saleh Sultansoy 4 

Lepton-Hadron Çarpıştırıcılarının Önemi 

1. Kuvvetli etkileşmelerin anlaşılması: kuark → hadron → çekirdek 
 

 H-bozonun keşfi  ile Standart Modelin elektro-zayıf etkileşmeleri kısmı 

tamamlandı.  

 QCD kısmının tamamlanması için: 

 a) confinement’in doğasını * 

 b) kuark → hadron geçişini 

      anlamalıyız.  
 

2. Hadron çarpıştırıcıları için pdf’lerin temini 
 

 HERA verileri olmadan LHC (ve Tevatron) verilerinin ayrıntılı analizi 

mümkün olmazdı 
 

3. Enerji ön-cephesi lepton-hadron çarpıştırıcıları birçok SM ötesi 

fenomeninin araştırılması için avantajlıdır 
 

 LHC, ILC ve ILC×LHC karşılaştırması 

  

* Confinement kısmi olabilir ve çok yüksek enerjilerde kuarklar serbest hale gelebilir. Bunun 

pp’de gözlenmesi çok zor! Bu açıdan 𝑙+𝑙− ve 𝑙𝑝 çarpıştırıcıları avantajlıdır. 
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Rutherford deneyinden FCC temelli lepton-hadron çarpıştırıcılarına kadar maddenin iç 

yapısını araştıran deneylerin çözünürlük gücünün zaman içindeki gelişimi. 
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Construction of future linear collider (or dedicated e-linac) and muon collider (or 

dedicated muon ring) tangential to the LHC and FCC will give opportunity to 

handle multi-TeV center-of-mass energy lepton-hadron collisions at luminosities 

of order of 1033cm-2s-1. Proposed colliders have huge potential for clarifying the 

QCD basics and search for new physics. 
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https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.04850.pdf  

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.04850.pdf
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.04850.pdf
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https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.08312.pdf  

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.08312.pdf
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2107/2107.08312.pdf
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Construction of future 

electron-positron colliders 

(or dedicated electron 

linac) and muon colliders 

(or dedicated muon ring) 

tangential to Future 

Circular Collider will give 

opportunity to utilize 

highest energy proton 

and nucleus beams for 

lepton-hadron and 

photon-hadron 

collisions. 

 

 

LC×FCC = LC + FCC 

+ ep + eA  

+ 𝛾p + 𝛾A + FEL 𝛾A 
 
 
µC×FCC = µC + FCC 
+ µp + µA 
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LC×FCC based 𝛾p colliders 

These machines can be realised only on the 

base of linac-ring type ep colliders 

√s(𝛾p)∼0.9√s(ep) and L(𝛾p)∼0.6L(ep) 

According to VMD 𝛾A means 𝝆A collider.  
formation of the quark-gluon plasma at very 

high temperatures but relatively low parton 

densities 
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Enerji öncephesi çarpıştırıcılar 
 

Hadron – pp  

LHC (HE-LHC), FCC, SppC 

 

Lepton – ee, 𝜇𝜇 

ee: ILC, CLIC, PWFA-LC 

𝜇𝜇 

 

Lepton-hadron  ep, 𝜇p 

ep:  LHeC,  ILC⨂FCC/SppC, PWFA-LC ⨂FCC/SppC 

𝜇p:  𝜇⨂LHC, 𝜇⨂FCC/SppC 

 

Foton-hadron 𝛾p  

ILC⨂FCC/SppC, PWFA-LC ⨂FCC/SppC 

 

+ p→A 
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Çok sayıda çarpıştırıcı seçeneği var (TAC Super-Charm ve benzeri 

parçacık fabrikaları dahil). Yeni çarpıştırıcılarla ilgili önerilerde bazen 

gerçekçi olmayan parametreler öne sürülüyor. 

 

Bu yanlışları gidermek için TOBB ETÜ YEF grubunda çarpıştırıcıların 

ana parametrelerini hesaplayan AloHEP isimli bir program geliştirildi. 

 

Sunumun son 15 dakikasında Burak Dağlı AloHEP’i tanıtacak 
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pp, ll, lp/γp karşılaştırması 
 

1980’lerde CompHEP bunun için geliştirildi: UNK, VLEPP ve UNK×VLEPP  

 

1990’larda AÜ’de bu karşılaştırmayı LHC, ILC ve ILC×LHC için başlattık → 

LHeC  

 

2010’larda Gökhan Ünel’in önderliğinde CutLANG geliştirildi 

 

Benzer sistemli karşılaştırma FCC, LC, μC, LC×FCC ve μC×FCC için 

yapılmalıdır 

 

 



02.04.2022 Saleh Sultansoy 20 



Discovery limits for color octet electron (𝛬=me8)  

If FCC will discover e8, LC×FCC will give opportunity to determine Lorentz 

structure of e8-e-g vertex using longitudinal polarization of electron beam, as 

well as to probe compositeness scale up to hundreds TeV. 
 

Otherwise, PWFA-LC×FCC will discover e8, if its mass is below 25 TeV. 

14.04.2016 Saleh@FCC Week@Romel 21 

Similar situation for a lot of BSM phenomena (i.e. LQ, RPV, l* etc) 



Similar comparison should be made for other new physics 

processes !!! 
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The European Strategy for Particle Physics update 2020 
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https://indico.cern.ch/event/765096/contributions/3295812/  

https://indico.cern.ch/event/765096/contributions/3295812/
https://indico.cern.ch/event/765096/contributions/3295812/
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Ek: UNK×VLEPP → THERA (TESLA×HERA) → LHeC 
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International Workshop on Linac-Ring Type ep and Gamma γp Colliders 
 

9-11 April 1997. Ankara, Turkey 
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Bir bizden, bir onlardan 

LHeC projesini buradan başladı ! 
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