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FCC-Temelli ep ve µp Çarpıştırıcıları

FCC-ep ve FCC-µp

Y. O. Günaydın, M. Şahin, G. Aydın KSÜ, UÜ, MKÜ
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FCC-temelli ep çarpıştırcısı olarak
bir kaç seçenek önerilmiştir.

Çaprıştırcı Adı Ee (TeV)
√
s (TeV) Ltop(fb

−1/y ıl)
ERL ⊗ FCC 0.06 3.46 100
ILC ⊗ FCC 0.5 10 10-100

PWFA-LC ⊗ FCC 5 31.6 1-10

FCC-temelli µp çarpıştırcıları.
Çapıştırıcı Adı Eµ (TeV)

√
s (TeV) Ltop (fb−1/yıl )

µ63⊗FCC 0.063 3.5 0.02-0.2
µ750⊗FCC 0.75 12.2 5-50
µ1500⊗FCC 1.50 17.3 5-50
µ3000⊗FCC 3.00 24.5 5-50
µ20000⊗FCC 20.0 63.2 10-100
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Makale : FCC-temelli ep çarpıştırıcılarının renk sekizlisi
elektronu araştırma potansiyeli

Renk sekizlisi elektronun ulaşabileceği kütle değerleri hesaplanmış.
Kompozitlik ölçeğininin bu çarpıştırıcılardaki limitlerini araştırılmış.
FCC-ep’nin , özellikle SM birinci aile fermiyonları ile ilgili SMÖ fenomenolojik
araştırmalarda büyük bir potansiyele sahip olduğu belirtmişler.
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Makale :Geleceğin hadron-elektron çarpıştırıcılarında üst
kuarkın FCNC bağlaşımları

Bu çalışmada geleceğin ep
çarpıştırıcılarında (ERL60⊗FCC)
e−p → e−W±q + X ve
e−p → e−W±bq + X süreçlerini
incelemişlerdir.
FCC-he ’de üst kuarkın FCNC
bağlaşımlarının (λ > 0.01) 3σ’dan
daha büyük güvenilirlik
seviyelerinde, 75 fb−1’den daha
büyük toplam ışınlık değerlerinde
araştırılacabilineceğini ortaya
koymuşlar.
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Makale : FCC-temelli elektron-hadron çarpıştırıcısının
uyarılmış nötrinoyu araştırma potansiyeli

Bahsi geçen üç FCC-temelli ep
çarpıştırıcısında araştırma
yapılmış.
Araştırma, kompozitlik ölçeği
uyarılmış nötrinonun kütlesine
eşit alınarak yapılmış.
Uyarılmış nötrinonun kütlesinin
FCC-ep çarpıştırıcılarında
dışarlama (2σ), gözlem (3σ) ve
keşif (5σ) değerleri hesaplanmış.
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Makale :Uyarılmış u kuarkın FCC-temelli γp çarpıştırıcılarda
rezonans üretimi

ILC ⊗ FCC ve PWFA-LC ⊗ FCC seçeneklerinde Compton geri
saçılması ile elde edilen γp çarpıştırıcılarında araştırma yapılmış.
Uyarılmış u kuarkın bu çarpıştırıcıdaki ulaşılabilir kütle limitleri ile
kompozitlik ölçeğinin limitleri hesaplanmış.
γp çarpıştırıcılarının u∗ − u − γ köşesinin kiralite yapısını belirlemede
önemli bir fırsat sunacağı ifade edilmiş.
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Makale :FCC-temelli enerji öncephesi elektron-proton
çarpıştırıcılarının çift yüklü lepton araştırma potansiyeli

FCC-ep çarpıştırıcılarında çift
yüklü leptonlar araştırılmış.
ERL60⊗ FCC, ILC ⊗ FCC ve
PWFA-LC ⊗ FCC
çarpıştırıcılarındaki çift yüklü
leptonların olası dışarlama (2σ),
gözlem (3σ) ve keşif (5σ)
değerleri hesaplanmış.
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Makale :Geleceğin elektron-proton çarpıştırıcılarında üst
kuarkın çeşni değiştiren yüksüz akım (FCNC) tqγ ve tqZ
bağlaşımları vasıtasıyla irdelenmesi

Bu çalışmada geleceğin ep
çarpıştırıcılarında e−p → e−Wq + X
süreci üzerinden tqγ ve tqZ etkin
FCNC etkileşim köşeleri çalışılmıştır.
FCC-he ’de 2 ab−1 toplam ışınlık için
tqγ ve tqZ bağlaşımlarının
BR(t → qγ) = 8.5× 10−7 ve
BR(t → qZ ) = 6.0× 10−6

duyarlılıklarına kadar
araştırılabilineceğini belirtmişler.
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Makale :Neden vektör-benzeri leptonları araştırmalıyız?

https://doi.org/10.48550/arXiv.2201.08251

FCC-ep çarpıştırıcılarından
√
s

=10 TeV’lik ILC ⊗FCC’de tesir
kesiti değerlerine bakılmış.

Eğer vektör-benzeri ağır nötral
leptonun kütlesi 500 GeV ise
üretim tesir kesitinin
σ(e−p → N + X ) =18 fb olacağını
hesaplamışlar. Toplam ışınlık
değeri Ltop = 0.15 ab−1’dir.
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Makale : FCC-temelli µp çarpıştırıcılarında uyarılmış müon
araştırması

Üç farklı KM enerjili FCC-µp
çarpıştırıcılarında uyarılmış müon
araştırılmış.
Bu çarpıştırıcılardaki
uyarılmış müonun gözlem, keşif
değerleri hesaplanmış.
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Makale : FCC-temelli µp çarpıştırıcılarında renk sekizlisi
müonun rezonans üretimi

FCC-µp çarpıştırıcılarında
µ8 araştırılmış.
FCC-µp çarpıştırıcılarının,
pp ve µµ çarpıştırıcılarına
göre daha yüksek kütle
limitlerinde µ8’u
araştırmaya imkan
verdiğini ortaya koymuşlar.
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Makale : FCC-temelli µp çarpıştırıcılarında temas
etkileşimleri

FCC-temelli µp çarpıştırıcılarında
dört-fermiyon temas etkileşimleri
incelenmiştir.
Temas etkileşimlerinde, yapıcı ve
yıkıcı girişimler için kompozitlik
ölçeği limitleri hesaplanmıştır.
FCC-µp’nin FCC-hh, FCC-he, LHC,
CLIC ve ILC’ye göre temas
etkileşimlerinden kaynaklı
kompozitlik ölçeğine çok daha
yüksek 5σ, 3σ ve 2σ sınırlandırmaları
getirebileceğini belirlemişlerdir.
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Özet

FCC-lp çarpıştırıları ile ilgili 10 adet çalışma yapılmıştır.
Bu çalışmalardan yedisi FCC-ep çarpıştırıcıları üzerinedir.
Üç çalışmada FCC-µp çarpıştırıcıları ile ilgilidir.
Çalışılan konular, üst kuark FCNC eetkileşimleri, renk
sekizli elektron, renk sekizli müon, uyarılımış müon,
uyarılımış nötrino, uyarılımış kuark, vektör-benzeri leptonlar
ve temas etkileşimlerinden oluşmaktadır.
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