
Two-real-scalar Produktion
Vergleich von Wirkungsquerschnittgrenzen

der Higgspaarproduktion im 𝑏ത𝑏𝑊𝑊∗- Zerfallskanal mit Vorhersagen der
Two-real-scalar-singlet Erweiterung des SM

Amélie C. G. Henke
04.11.2022



Inhalt

• TRSM im 𝑏ത𝑏𝑊𝑊∗- Kanal

• Freie Parameter

• Benchmark Szenarios

• Branching Ratio

• Wirkungsquerschnittsgrenzen



TRSM im 𝑏ത𝑏𝑊𝑊∗- Kanal

• Suche nach Physik über SM hinaus

• Two-real-scalar Singlet Erweiterung 
des SM

• Singlet Felder 𝑋 und 𝑆

• 𝑚𝑥 > 𝑚𝑆 > 𝑚𝐻

• 𝑊 nicht mehr virtuell

𝐻 𝐻/𝑆

𝑋

𝑏 ത𝑏 𝑊 𝑊∗



Freie Parameter
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𝑉 𝜙𝑖 , Φ = 𝑉𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒𝑡𝑠 𝜙𝑖 , Φ + 𝑉𝑆𝑀(Φ)



Freie Parameter

• Mixing Matrix 𝑅 durch 𝜃ℎ𝑆, 𝜃ℎ𝑋, 𝜃𝑆𝑋 parametrisiert

→ Freie Input Parameter: 𝑀𝑆, 𝑀𝑋, 𝜃ℎ𝑆, 𝜃ℎ𝑋, 𝜃𝑆𝑋, 𝑣𝑆, 𝑣𝑋

Higgs: 𝜈ℎ = 246 𝐺𝑒𝑉, 𝑚ℎ = 125.09 𝐺𝑒𝑉
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Benchmark Szenarios
• Benchmark 3 und 6:   𝑚𝑥 > 𝑚𝑆 > 𝑚𝐻

• BP3:  X → 𝐻𝑆

• BP6: X → 𝐻𝐻



𝐵𝑅(ℎ𝑎 → ℎ𝑏ℎ𝑐) =
Γ𝑎→𝑏𝑐

𝜅𝑎
2 Γ𝑡𝑜𝑡 ℎ𝑆𝑀;𝑀𝑎 + σ𝑥𝑦 Γ𝑎→𝑥𝑦

𝜅𝑎 = 𝑅𝑎1

Branching Ratio



Branching Ratio



Wirkungsquerschnittsgrenzen
𝜎 𝑝𝑝 → ℎ𝑎 → ℎ𝑏ℎ𝑐 = 𝜅𝑎

2 𝜎 𝑔𝑔 → ℎ𝑆𝑀 |𝑀𝑎
𝐵𝑅(ℎ𝑎 → ℎ𝑏ℎ𝑐)


