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ANDES Lab and the Agua Negra Tu

Where underground Laboratories are built:

In mines:
- Pros:
- built at anytime.
- CONS:
- iInterference with mine work.
- difficult access.

In tunnels:
- Pros:
- easy access and operation.
- CONS:
- must build together with the tunnel.




Tunel de Agua Negra

Tunnel Depth at the border: 1750 m

Altitude: 3600 m (Chile), 4080 m (Arg.); slope: ~ 3%
Two parallel tunnels, 14 km long, 60 m apart

12 m width, 2 lanes each, connecting galleries / 500 m.
Deepest point. 1750 m overburden

Forced ventilation: 14.5 MW installed power.
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» Corredor bioceanico Porto Alegre-Coquimbo: commercial = g —
integration of the South American region. "

* Increasing commerce with Asia through ports in the Pacific coast.



ANDES |
Agua Negra Deep Experiment

What makes ANDES special?

There are ~ 15 Underground labs in the world, . 27 AN S f
. . I o Soe AR S 88 el /2,
almost all in the Nortern Hemisphere. | e~ [ NN 1l G
\.' y ’ f e 3 | ~ R '3 ‘ =
| -ri_‘x._\.. " ".J e \'-",'-:';4.‘ "i:-*;'; e o \’ 4
SUPL (Stawell, Australia): currently the only 1) =\ A
U Lab in the South. (~1000 m ugnd.) ey R e A VT R\ T
ANDES will be much larger and ~1700 m ugnd. A Y .

- Important for astrophysics studies
- Major Research Infrastructure in LA.
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Cosmic ray shielding at ANDES

Muon flux at sea level ~ 100 /m? s ANDES: ~ 4500 mwe; atn: 10/

A detector of 1 m3 at ground level,
sees everyday:

-108 muons
-108 gammas/e+/e-
-10° neutrons

. 103 neutrinos

WIPP
Soudan

Kamioka

Gran Sasso
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Mont Blanc

Sudbury
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Cosmic ray shielding a

Northing [m]

Relative muon omnidirectional flux
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Science at ANDES I
1) Astroparticle physics
1.1) Neutrino experiments:
- Neutrinoless double beta decay
- BSM neutrinos and neutrino masses
- Solar, atmospheric, supernova neutrinos

- Geoneutrinos
- CP violation?

1.2) Direct Dark Matter detection:

- yearly modulations
- new technologies for light DM
- new techniques to go below the neutrino fog

2) Geoscience
Geophysics, Underground seismology.

3) Biology
Cell reproduction under low radiation, mutations, cell resilience

4) Nuclear Astrophysics

- Nuclear reactions in stars
- Gamow peak, solar power output

... Laboratory Design is driven by the Science program.



The ANDES propos_

® Underground site at deepest point inside
the Agua Negra Tunnel
(at the border ~ 4 km from Chile entrance).

®? large horizontal caverns + 1 large pit.

® Other isolated rooms, clean room:s, ...
Credit: Lab. N. Gran Sasso, ltalia
®2 Support Labs at the surface:

®| a3 Serena (Chile); Rodeo (Argentina):
Administration, tech. workshops,
and Visitor Center.

®Sites at the portals:

® | odging, office, storage.

Credit: Paso Pino Hachado, Chile



® Deepest point in tunnel (~ 1750 m deep)

= 4 km to Chile entrance, ~ 10 km to Argentina exit ‘
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ANDES conceptual design (by Lo

Technical Assessment of the ANDES proposal
by Dr. A. Noble (former Director SNO, Canada)
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Ingenieria Basica de Anteproyecto (IB

L
a w ~
N ';", : .
>

Planimetria esquematica

- 3 sectores: acceso y transito, zona central y sector geofisica
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ANDES Main cavern

2.3 Caverna principal g

- Sala experimental principal 111 - O
- Taller mecanico para soldaduras o similares.

- Una cubeta de retencion con un volumen de 500 m3 mar
para contener un eventual derrame de liquidos

- Canaletas técnicas en la solera o bandejas portacables
- Puente grua curvo de 40 t

11 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



ANDES secondary cavern

2.5 Caverna secundaria

- Espacio para experimentos de tamano
menor, oficinas e instalaciones secundarias

- Puente grua principal de 40 t de capacidad? ey
- Cubeta de retencion?

.
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15 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



ANDES main pit

2.4 Pozo principal L4

-  Espacio para experimentos de gran tamano 111 Lt O "
- Aparejo central de 40 t de capacidad 111 .
- Revestimiento del pozo impermeable gt

13 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



ANDES main pit

)

2.4 Pozo principal i ~3 |
- Andamio perimetral HIEM LR,
- Entrada con plataforma voladiza 11 R
- Puerta estanca al fondo del pozo — |
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ANDES Biology Gallery

2.8 Laboratorio de biologia

4
‘
Ture! do cor N centrad

20 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018

6198.1



Nuclear Astrophysics (isolated room)

2.9 Sala experimental aislada

- Espacio para experimentos aislados

- Posicion alejada O
- Acceso en bajada con pendiente 12% y galbo -
reducido
- Posible reubicacion, dimensiones? L | ]
i !'vu.cc
3 q i

21 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



ANDES Clean Rooms

2.7 Salas limpias

Exigencia:

- 2 salas separadas con espacio libre interno
de 10 mde anchoy 10 m de largo ——

- Las salas limpias deberan cumplir la norma

ISO Class 6 o Federal Standard Class 1000
con presion positiva.

Propuesta:

- Preparacion de una caverna con
Impermeabilizacion y revestimiento interno

- Dimensionamiento conexiones de
ventilacion y equipamientos

- Salas limpias construida con sistema
modular segun exigencias especificas

18 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



ANDES Geoscience sector

2.12 Sector geofisica e
- Sector especifico destinado para experimentos y [::]

mediciones en el ambito de la geofisica.

- Exigencia diferentes (temperatura y presion
constante, etc.).

- Acceso restringido.
- Coordinacion con KIT (BFO) 5 3

R e e o i I

23 Lombardi SA Ingenieros Consultores, Roma, 06.09.2018 6198.1



Support Laboratories _-

Cogquimbo (a1

Vicufia

@‘ o

150 San José
g Jacha!

Andacolio

R0 Hurtado

* Two Support Labs (one on each
side):

* Tentative sites:

* La Serena (Chile),
* Rodeo (Argentina)

- Integration with local Universities

- Host a Visitor Center




International Suppo

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA k2 2
Departamento de Fisica il
pese, Yorvonf

Or. Xavier Sertou UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

Centro Atémico de Bariloche

Argentina DEPARTAMENTO DE FISICA
14 Diciembre 2010 Casilla 307, Santiago Chile

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE FISICA

jgamboass@gmail.com Octubsre 7, 2011
Fono: (56-2) 7181249

Fax: (56-2) 7769596
Estimado Dr. Bertou Dr. Xavier Dertow

Me dirijo a usted en nombre del grupo chileno de Fisica de Particulas y Alta Energla que ha Contro Admico do Bariloche

promovido el establecimiento de la fisica experimental de alta energfa en Chile y ha establecido la Argenting
participacion de Chile en los experimentos del LHC en CERN. Nuestro grupo estd constituldo por la
totalidad de fisicos de las dreas de fenomenologia de particulas y de fisica experimental de alta To Whom It Mﬂy Concem
energla existentes en Chile, entre los que se cuentan los participantes del experimento ATLAS y
NAB4 en CERN (Sulza), MINERVA en Fermilab (USA) y varios experimentos en Jefferson Lab (USA).
El grupo Incluye colegas de varias universidades (Universidad de Chile, Pontificia Universidad

Estimado Dr. Bertow,

Por la presente deseo expresar i total apoyo a la iniciativa de construr ua Laboratono Subter-

Catdlica de Chile, Universidad Austral de Chile, Universidad Técnica Federico Santa Marfa). [ have rc<.:cntly been informed that at least four countncs of our region arc 'mmn."d in the ranco en el tinel de Agua Negra, que conoctard vialmente a Argeating y Chlle bajo la Cordillera
construction of a underground laboratory, which built between Chile (4 region) and de bos Andes. Este Laboratario incluird experimentaos de Fisica de Altas Energlas con neutrinos,

Hemos sabldtf de su iniciativa de construir un Laboratorio Subterraneo bajo la cordillera de Los Argentina ( ?romc,a de San Juan) and would be used to perform expeniments similar to particulas cuyo entendimiento estd en la frontera de nuestro conocimiento

Andes en el tdnel de Agua Negra, que se proyecta construir entre Argentina y Chile, idea que those made 1n the Gran Sasso (ltaly).

apoyamos con total entusiasmo. El tiinel de Agua Negra tendri por sl mismo un impacto enorme Lanto en la economis de ambos

En Chile, la fisica experimental de alta energla, 2 diferencia de la Astronomia, es un drea que sélo Apart from the clear scientific interest, in my opinion this type of scientific facility for palses como en sn integracidn, no sélo de Argentina y Chile, sino también de bos otros palses

en los ditimos afios ha comenzado a surgir como actividad ligada a los grandes experimentos de Chile would also be important because it allows (or rather would force) to a close de la region. El Laboratorio Je dard un valor agregado al conoepto vial, permitiendo construir

colaboracién mundial, en gran medida debido a |2 Iniciativa de nuestro grupo. Nuestro primeros collaboration between physics and engineering and, therefore, a real link between science un Centro Latinoamericano de Fisiea, que desarrollard anin mis noestra chencia y su teenobgia

esfuerzos, hace unos diez afios, fueron justamente en la direccién de buscar un sitio para and tcchno[ogy_ B ds won Bocwa petitiva  nivel mundial

establecer un laboratorio subterrdneo de gran profundidad. En esa ocasién nos contactamos con

fisicos extranjeros, expertos en el tipo de experimentos que se realizan bajo tierra, y estudiamos 1 think if we have the desire to grow in innovation and technology support for this initiative A través de mi persana, &) Grupo de Altas Energins de la Pontificia Universidad Catdlica de

los posibles sitios existentes en Chile. En ese entonces ya se hablaba de un posible tinel de baja
altitud (de gran profundidad y longitud) entre Chile y Argentina, pero de ubicacién adn no
definida. Dentro de lo mas realista en ese momento consideramos una caverna en la mina de

is absolutely necessary. Chile también apoya la labar que Ud. dirige en Argentina hacis la creacifo de sste Laborationio.
Su labor estd siendo complementada a nuestro lado de la Cordillera por el trabajo dirigido por

el Prof. Claedio Dib de la Universidad Técnica Federico Santa Marls, con quicn Uevamos una

Departamento de
Clencias de laTierra ?? Conia Cinortics Y
[ oradad o i i eenoligico Centro Cientifico Tecnologice de Valparaiso —
Universidad Austral de Chile -“;J. ¢ Valperaiie gt st e
Instituto de Ciencias i
Fisicas y Matemiticas - VALPARAISO, 4 OcTuBRE 2011
Concepcién, 09 de enero de 2012 /
Valdivia 02 de Mayo de 2012.- Dr. Xavier Bertou
Centro Atémico de Barileche
Profesor Claudio Dib Dr. Xavier Bertow Argentina
Departamento de Fisica, Grupo de Particulas y Campos
Universidad Técnica Federico Santa Maria Centro .Atémico de Bariloche
Presente.- Argentina Estimado Dr. Bertou
Estimado Profesor Dib:

Después de leer las motivaciones para la construccion y operacion de un Laboratorio Estimado Dr. Bertow N . . o En nombre del Centro Cientifico chnplémco de Valparaiso, deseo expresar nuestro apoyo a
Cientifico Internacional en al Tunel de Aguas Negras, deseo manifestar el entusiasta apoyo del Por medio de esta carta quisiera manifestar mi respaldo a la iniciativa que Ud. y otros \a iniciativa de construir el Laboratorio Subterrénen ANDES, en el tinel de Agua Negra que
Instituto de Ciencias Fisicas v Matematicas para llevar a cabo esta iniciativa. 1nV€St1gadpres argentlnps y chilenos estan 1mpulsando, respecto a la construf:c}i(’)n del se proyecta construir entre Argentina y Chile.

) Laboratorio ANDES a instalarse dentro del proyectado tinel Agua Negra que unird ambos

La Construccién del Laboratorio Andes, en el tunel de Aguas Negras, resulta muy atractiva paises bajo la cordillera de los Andes. En particular quisiera destacar el interés que me genera

para la comunidad cientifica nacional, por las diversas iniciativas cientificas que podran llevarse a El grupo de fisica de particulas de nuestro Centro ha sido pionero en el establecimiento de

el que dicho laboratorio pudiera albergar, junto con los experimentos de fisica de particulas

C:dlho. -‘ ‘zm"])':f:]bplg; eelsl:ﬁ?c:?nq:z;i?ed;l: ::lgziag:g:zzsna;nssdl‘;blgrf]:f)';]c(;:|:1z:clre'::co|g)n%:|acs.‘ d]: que su grupo soporta’ también equipos y experimentos de geoffsica de la Tierra Solida, tales la fisica expel'iml'nh‘ll de alta enel‘gla cn Chilt. Yy de h paﬂidpa(ién de “SICOS Chileﬂos en IOS
ga?:nc(:at‘;lr?sl}c:m similares. m.Eurof)a vy Estados Unidos. como aparatos sismoldgicos de alta precisién, equipos geodéticos para estimar deformacién experimentos del LHC en CERN y de otros laboratorios de relevancia mundial.
: de la cordillera o receptores de radiacion interna de la Tierra asociados a descomposicion de
En el ambito cientifico, este Laboratorio concita el interés de toda la comunidad cientifica elementos radioactivos y la consecuente generacién de calor. Con todo, pienso que una A raiz de la iniciativa del laboratorio ANDES estamos ya en conversacién con fisicos que
latinoamericana; empezando por el interés de la comunidad cientifica de Argentina, va que el iniciativa de este tipo es de gran importancia para la comunidad cientifica no solo de nuestros % :
: i enting 3 Chiles v sn: daar. de : . S . . . rimentos subterrdneos actuales, en vista a establecer colaboracion,
Laboratorio estaria emplazado en la frontera entre Argentina y Chile, y sin dejar de lado el respectivos paises si no para el resto de los investigadores del planeta y que bien vale el participan en experimentos €S,

importante interés de las comunidades cientificas de Brasil y Mexico. . participacion en las colaboraciones experimentales, y formacion de jovenes especialistas,

esfuerzo que todos podamos poner en lograr su materializacion.

o P : 4 L Desedndole todo el éxito en esta empresa, me despido cordialmente i icid
La construccién y operacion del Laboratorio Andes guarda cierta similitud con los ® presa, p1do co ente y quedo a su disposicién

observatorios astronomicos del norte grande (La Silla, Tololo, Cerro Paranal, etc), y una para lo que Ud. estime pueda yo servirle en el logro de esta iniciativa. La posibilidad de un laboratorio subte@nm enel pquado tinel de Agua Negra es para
importante diferencia: seria el primer Laboratorio cientifico de primer nivel, emplazado en Chile, nosotros y para toda la ciencia de la regién una clara ventaja, tanto por la cercania como por
% que seria dirigido y operado por cientificos chilenos y latinoamericanos. En este caso, serian la posibilidad de fortalecer vinculos de cols cién con clentificos de n vis Baclonas
nuestros cientificos quienes definirian las lineas de investigacion para el Laboratorio. bora uest
2 : : Andrés Tassara vecinas.
El Laboratorio representaria un importante impulso para nuestra tecnologia, un reto para Prorau, S
ﬁﬁﬁﬁo'ﬁﬂ".’;‘fd’“e‘ff;‘s”;’i'pe‘:,-“,ﬂ‘;,ﬁls \g‘l;msf‘ ,,‘_.'f,ic";,r?",?ﬁf K.’: "zis'emum:nise%l:pm;?oz Departamento de Ciencias de la Tierra Consideramos esto una oportunidad sin precedentes para el desarrollo de la fisica
estudiantes podrian ir al Laboratorio a realizar pasantias de investigacion en los diversos grupos que Universidad de Concepcién experimental én Chile y el consigulente desarrollo de tecnologla asociada, y estamos
se establezcan. Habra oportunidades para estudiantes de todas las ciencias (fisica, quimica, biologia, CHILE dispuestos a apayarla en tode lo que sea necesario.
etc.), ingenieros electronicos, informaticos, etc., téenicos y profesionales para la operacion del
Laboratorio.
Saluda atentamente a Ud.,
Sin otro particular, le saluda atentamente, ( ? [/f}mﬂ :
Dr. Constantino Utreras D.
DIRECTOR : A &
Instituto de Ciencias Fisicas y Matematicas ! it el ¥ « S l ﬂ
Facultad de Ciencias, Universidad Austral de Chile 3 - —F = \_\ A
2 Ivin Schmidt Andrade
Director CCTVAL
y Profesor, Depto de Fisica

Universidad Técnica Federico Santa Maria
Andrés Tassara, Profesor Asistente

Departamento de Ciencias de la Tierra, Facultad de Quimica, Universidad de Concepcién Valparafso
Casilla 160-C, Barrio Universitario, Concepcion, Chile CHILE
T: +56-41-2204738, F: +56-41-2246065, andrestassara@udec.cl




® SOLYDES

TECNOLOGIA NUCLEAR ARGENTINA
www.solydes.com

A quién corresponda:

Me dirijo a Uds. para expresar ¢l apoyo de Solydes al establecimiento del
Laboratorio Subterrinco ANDES.

Ingenieria Solydes SA cs una empresa incubada por CNEA, que desarrolla sus
actividades en ¢l Centro Atémico Ezeize desde hace mas de 15 afos. Alli,
desarrollamos, fabrnicamos y comercializamos detectores de radiacion iomizante y otros
dispositivos especiales para la actividad nuclear, ¢l sector médico y la industria
convencional.

Somos proveedores de detectores de radiacion de ncutrones y gamma de los

4 DA 3 ir beey A4Sy £ A DA 3 Jre bmes A 4 X

Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas

OV ERMNDO F £ D E R AL

BRASIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao

Rio de Janeiro, October 3, 2011
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October 6, 2011
Dr. Xavier Bertou
Coordinator of the ANDES Laboratory
CNEA/CONICET - Centro Atomico Bariloche
Argentina

The construction of the Agua Negra tunnel under the Andes Mountans between
Argentina and Chile gives the scientific community & unique opportunity 10 busid

ANDES (Agua Negra Deep Experiment Site). an Underground Laboratory inside the
tunnel at its deepest point. This site will be 1750 m deep under the Earth surface,

180 & o A A olti. b 4 e o O o Ak 14 A

RONALD CINTRA SHELLARD
CBPF - CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS - MCTI
Rua Dr. Xawvier Sigaud, 150 — 22290-180 Rio de faneiro R Brasil

Tel 455 21 2141 7331 — Faxc 455 21 2141 7556 -- email: shellard@cbpf.br

Dr. Xavier Bertou

Grupo Teoria de Particulas y Campos
Centro Atémico Bariloche

Avda. E. Bustillo 9500

8400 Bariloche — Argentina

Rio de Janeiro, 4 de Outubro de 2011
Caro Dr. Bertou

Venho por meio desta expressar o interesse do comunidade brasileira
que atua na érea da Fisica de Altas Energias no projeto ANDES (Agua Negra

Instituto de Fisica

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Av. Athos da Silveira Ramos, 149 - Centro de Tecnologia - Bloco A
Cidade Universitiria - [lha do Fundio - Rio de Janeiro

CEP: 21941-972 - R] - Brasil

Rio de Janeiro, September 20%, 2011

Dear Dr. Xavier Bertou.

I would like to express our support for the creation of the ANDES Laboratory and

UFABC - Universidade Federal do ABC,
CCNH - Centro de Ciéncias Naturais ¢ Humanas.
Rua Santa Adélia, 166, Bairro Bangu. Sasto Andeé - SP - Beasil. CEP 09.210-170.

&

UFABC

Tel: +55 11 4996-7960 (ext, 356)
fax: 49960090
pictro.chimenti@ ufabe.cdu. br

October 6, 2011

Prof. Xavier Bertou,
Coordinator of ANDES
CNEA-CONICET, Centro Atomico Bantloche,

Dr. Xavier Bertou

Grupo de Teoria de Particulas y Campos
Centro Atémico Bariloche

San Carlos de Bariloche
Argentina

Apreciable Dr. Bertou,

2 = PrE— PR —af . 3.8 we o __ 398 8

INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
CHCUMTO EXTERIDR CU. A POSTAL 20543 OS510 MEXCD O F

Mexico, D. F, 4 ce octubre de 2011

Dr. Xavier Bertou
Coordinador de la Iniciativa ANDES

Estimado Dr. Bertou,

La investigacion en Fisica de Astroparticulas es una de las lineas principales que se
cultivan en el Deplo. de Fisica de Altas Energas, del Instituto de Ciencias Nucleares
de la UNAM. En 1orno, a ella hemos conformado un grupo dedicaco a la
investigacion fenomenclegica y experimental en fisca de neutrinos y materia oscura,

BENEMERITA
UNIVERSIDAD FACULTAD DE CIENCIAS
AUTONOMA DE PUEBLA FISICO MATEMATICAS

Argentina

Emal; bort

DR. XAVIER RERTY
COORDINADOR DEL PROYECTO ANDES
PRESENTE

Department of Physics, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janciro
P.O. Bax 38071 22462-970 Rio de Janeiro - RJ BRAZIL
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La Plata, 4 de Octubre, 2011

Dr. Xavier Bertou

Centro Atomico Bariloche
Av. Bustillo 9500

8400 San Carlos de Bariloche

Argentina

Estimado Dr. Bertou,

Me dirijo a usted y por su intermedio al grupo de investigadores que
coordinan y llevan adelante el proyecto del laboratorio subterréneo ANDES dentro
del tinel Agua Negra, a fin de brindarle apoyo en esta iniciativa cientifica de gran
envergadura en Latinoamérica.

El grupo de coordino en el [FLP (CONICET y UNLP) en La Plata, tiene
ya larga tradicion en la participacién en colaboraciones internacionales de los

3 de octubre de 2011

A quien corresponcda

Me dirijo Vds parn expresar ¢l enfitico apoyo por parte del Grupo de
Fisica Experimental de Atlas Energins de la UBA al establecimiento del laboratorio
subterrinec ANDES.

Nuestro grupo, actualiente integrado por dos investigadores formados,
un becwrio de posdoctorado, y sicte estudiantes, esti imvolucrado en fisica de new-
trinos tanto en ol Observatorio Pierre Auger, Mendoza, como en ol experimento
ATLAS. del colissonador hadrénico LHC del Labortorio CERN, Ginebra, Suiza. El
Laboratorio ANDES representaria una inmejorable oportunidad de continsar esta
limea de trabajos localmente en o pads, contribuyvendo con la experiencia adguirida
en estas colaboraciones internacionales tanto al planeamicnto de experimentos como
a b contruccsin ded hardware asociado v al anilisis de los datos recabados.

Es dificil expresar en palabras of entusiasmo que este provecto suscita

tantos e iwm cstuddiante=s a2 nunto de doctorarss coann on anned s o la dltima ot nrse

Prof. Xavier Dertou,

— Coordinntor of ANDES

CNEA-CONICET, Contro Atomico Bariloche,
Argoentina
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October 5, 2011
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GRUPO DE ParricuLas Y CAMPOS
CENTRO ATOMICO BARILOCHE B INSTITUTO DALSEIRO
Av. Bustio 9,500 ~ 8400 5.C. pe BamiLocne
o NEGRO, ANGENTINA
PHONI: (54-2044)44 51 00  Fax: 44 5299
INTERNET: hitp//fslen cab caon gov.ar/ particulss

Emall:  hararl /mollerach /roulet Gcab.cnes.gov.ar
Phone:  (54-2044) 4451561/59

San Carlos de Bariloche, 4 deo octubre 2011

Dr. Xavier Bertou
Centro Atémico Bariloche

Ref: Proyecto ANDES

Estimado Xavier

T a rcrts e s chledn manifeatar nastirns Intesds on particinar del nrovecto de labors-

{1




April 21,2011

Prof. Osvaldo Civitarese
Prof. Xavier Bertou

ANDES Project Coordinators
Centro de Energia Atémica de Corrientes

Buenos Aires, Argentina

Dear Prof’s Civitarese and Bertou:

n behalf of the DAESALUS Collaboration. we would like to exor

Kamioka Observatory
Institute for Cosmic Ray Research
The University of Tokyo

Higashi-Mozumi, Kamioka-cho, Hida-city

1- PSS

G reneb . e

Laboratoire de Physique
Subatomique et de Cosmologie

Gifu 606-1205, Japan

Tel +81-578-85-9601
fax +81-578-85-2121

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, DAVIS

2011-Sept-21

Daniel Santos
Directeur de Recherches
CNRS/IN2P3 - France

BERKELEY« DAVIS« IRVINE « LOS ANGELES « MERCED « RIVERSIDE « SAN DIEGO « SAN F

DEPARTMENT OF PHYSICS
(530) 752-1500
FAX: (530) 7524717

Dr. Xavier Bertou
CNEA/CONICET

Centro Atémico Bariloche

Argentina

Dear Dr. Bertou,

[ am writing you to express my strong support for the
Hemisphere underground laboratory for physics, astrophysi
twenty years there has been increasing interest in laborator
done far from the cosmic rays that, while interesting in their
science that can be done on the earth’s surface. I need only p

12 February, 2011

S . ‘ \ B
MINING FOR KNOWLEDGE

CREUSER POUR TROUVER... L'EXCELLENCE

Xavier Bertou,
CNEA/CAB/CONICET,
San Carlos de Bariloche,
8400 Rio Negro,

Argentina.

Friday, 4 February 2011

RE: ANDES UNDERGROUND LABORATORY

UCL DEPARTMENT OF PHYSICS & ASTRONOMY

i

Prof. Xavier Bertou,

Grupo Partculas y Campos
Centro Atomico Bariloche

Argentina

1 Argentina.

| may be developed in a deep underground facility ex

ts and particles, through the observation of potentia
subsequent fate of galaxies such as our Milky Wi
1e ultra-quiet environment from background radiatio

provide.

ernational community in underground scien
ilities and there would be tremendous ben

a member of the international community active i
psal to construct an underground science facility

Nigel J.T. Smith

Grenoble, December 7™ 2010

1039 Regional Road 24
Lively, Ontario
P3Y IN2 Canada

Direct line: +1 (705) 692 70(
Local fax: +1 (705) 692 70(
E-mail: nigel.smith@snolab.

Research center for Nuclear physics,
Osaka University, Osaka 567-0047, Japan

Dear Prof. Osvaldo Civitarese

It is my pleasure to write this letter in support for the underground laboratory in

San Juan , the Agua Negra Project. | have been working with neutrino masses
by double beta decays and dark matter searches in the Kamioka and Oto

SCHOOL OF NATURAL SCIENCES

Dr. Xavier Bertou
CNEA/CONICET
Centro Atomico Bariloche
Argentina

THE INSTITUTE FOR ADVANCED STUDY
PRINCETON, NEW JERSEY 08540

E-mail: adler@ias.edu Phone: (609)734-8051 FAX: (609)924-8399

STEPHEN ADLER, PROFESSOR EMERITUS

28 January 2011

W

14 December 2010

Dear Professor Bertou,

| am writing to you as

experiment is an experi
elusive neutrino-less do
ravel the unknown unde
Universe, and could sh¢
verse and its observed
about 100 people from F
Ukraine and Slovakia.

We have recently learn
Argentina and Chile an
underground laboratory
in North America, Eurof
particle physics, astroph

AT Lo
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brld, |
TECHNISCHE @%e® phere
UNIVERSITAT 1ktp provi
DRESDEN

Fakultat Mathematik und Naturwissenschaften Fachrichtung Physik

Insttut for Kern- und Teilchenphysik

Technische Universitat Dresden, 01062 Dresden

Prof. Osvaldo Civitarese

Concerning
: Agua Negra project

Profl. Dr.

Department of Physics, BOX 351560

Professor Osvaldo Civitarese
Universidad Nacional de La Plata
C.C. 67 (1900), La Plata,

Kai Zuber Argentina
Professur Kernphysik

E-Mail: Zuber@physik.tu-dresden.de

Telefon: 0351 463-42250

Telefax: 0351 463-37292

Sekretanat: 0351 463-35461

E-Mail: g.schoeler@physik.tu-dresden.de Dear Osva_ldo'

Dresden, 15. Dezember 2010

This is a letter of support for the idea of building an underground laboratory under the Andes,
taking advantage of a transportation tunnel that could be built in the near future. |

Many similar labs exist in the northern hemisphere and have been the sites for recent important
discoveries: the understanding of how the Sun works, and the solution to the solar and

UNIVERSITY OF WASHINGTON
Seattle, Washington 98195-1560

Tel: (206) 616-3598
FAX: 206-685-4634

Novermber 15, 2010




Letters of support: e.g.Takaaki Kajita, 2011 (Nobel Prize 2015)

Sep. 18, 2011

Dear Professor Bertou,

I write this letter in order to support your proposal of the ANDES Underground
Laboratory.

From our experience in Japan, I can say that underground laboratories are going to
be the one of the most important infrastructures for the basic science in the next
decades to come. Let me explain the case of Japanese underground lab. In the early
1980’s, Prof. Koshiba started the Kamiokande experiment in a mine in Kamioka, Gifu
prefecture, Japan. It was a 3000 ton water Cherenkov detector, and was located in 1000
meters deep underground. Due to the depth, the cosmic ray background was reduced to
about 1/100,000, and it was possible to observe rare events such as neutrinos. In fact,
the observation of a burst of neutrinos produced by a supernova explosion in 1987
(SN1987A) opened the new field of neutrino astronomy. This achievement was
recognized as the Novel prize in physics in 2002 with Ray Davis Jr, who led a solar
neutrinos experiment at a deep underground lab., in Homestake, USA. The Japanese
government understood the importance of underground experiments, and approved the
50,000 ton water Cherenkov detector Super-Kamiokande, and 1000 ton liquid
scintillator detector KamLAND, both in Kamioka underground. Both of them
contributed to our present understanding of the neutrino masses, which are evidences
for the physics beyond the standard model of elementary particle physics. The
underground lab in Kamioka, Japan is still growing with more experiments in the areas

of dark matter search, double beta decay, gravitational wave detection, etc.

From the Japanese experience, I recommend strongly to build a new underground
lab in South America. I am sure that this lab will contribute to various field in science in
the coming decades. Especially I would like to stress the importance of an underground
lab in the Southern Hemisphere. There are several underground labs in the world.
However, all of them are located in the Northern Hemisphere. It will be extremely
important to have an underground lab in the Southern Hemisphere. I mention two
examples: The DAMA experiment in Europe observed the annual modulation of signals
which could be interpreted as evidence for dark matter. However, in order to
demonstrate that the signal is really due to dark matter, one has to make independent

observation in the Southern Hemisphere:; the signal should keep the same annual

modulation phase, while the possible background should change the phase due to the
different annual temperature variation etc. Another example could be the neutrino
detection from a supernova. Neutrinos may change their flavor (type) while propagating
the Earth. Therefore the Supernova neutrinos should be observed in several locations
all over the world so that some detectors would see such an oscillation effect (induced by
the Earth matter) but some others would not, making it possible to compare the spectra
of neutrinos with and without oscillation, which could provide us some useful
information to understand further the neutrino properties. In this sense, it is

essentially important to have a detector in the Southern Hemisphere.

In summary, from the experiences and reasons mentioned above, I strongly support
the proposal of the ANDES Underground Lab. if you want to hear more, please do not

hesitate to ask me. I am very happy to write more.

Sincerely yours,

7 b

Takaaki Kajita,

Director, Institute for Cosmic Ray Research,
University of Tokyo

Email: kajita@icrr.u-tokyo.ac.)p




Letters of support:

e.g. Arthur B. McDonald, 2016 (Nobel Prize 2015)

DEPARTMENT OF PHYSICS

STIRLING HALL,
s QUEEN’S UNIVERSITY
N\ KINGSTON, ONTARIO,

UNIVERSITY

Professor Emeritus A. B. McDonald
2015 Nobel Physics Laureate
August 13, 2016

Sra. Adriana Delpiano Puelma
Ministra de Educacion
Ministerio de Educacion de Chile
Alameda 1371, Santiago

CHILE

Dear Sra. Ministra,

[ am writing to urge you to approve the ANDES underground laboratory to enable Chile to
become a world leader in many areas of research. Having a laboratory with ultra-low
radioactivity levels provides the opportunity for unique scientific measurements, as we have
proven with SNOLAB in Canada where we performed neutrino measurements leading to the
2015 Nobel Prize in Physics. The ANDES laboratory will be so deep at 1750 meters that it will
be among the world leaders in reducing cosmic radiation, an essential part of achieving low-
radioactivity levels in the laboratory. This depth is close to the depth of other world leading
laboratories such as SNOLAB in Canada and JinPing in China and will undoubtedly lead to the
siting of many world-class experiments at ANDES such as measurements of Dark Matter
particles and of new neutrino properties.

The world-wide interest in experiments performed in an environment such as will be achieved
at ANDES is increasing at a high rate. As we have observed with SNOLAB, this provides major
opportunities for our Canadian university faculty and students to work with the best scientists in
the world on research that is of Nobel Prize quality. The fundamental physics measurements
that will be performed in future at ANDES will address some of the most important questions in
science and attract international interest to Chile. As Ministra de Educacion, I urge you to
approve this laboratory as a major educational opportunity for Chile that will develop new
generations of students working side by side with the best scientists in the world and developing
skills that will be of substantial value to Chile in the longer term. There are very few
underground sites in the world with the high quality of the ANDES location and I urge you not
to miss this remarkable opportunity for your country, particularly with only a small percentage
of the total cost of the tunnel required to make it happen. The world demand for space in ultra-
low radioactivity laboratories will be greater than can be accommodated with presently
available facilities and Chile will be a location of considerable interest in future.

The development and ongoing operation of SNOLAB has also resulted in substantial economic
opportunities for Canada. The major experiments that choose to be sited in these underground
laboratories are typically $30 million to $100 million in total cost. Much of this is funded by
other international countries and results in substantial local economic impact as local companies
construct the experiments and develop new skills at the leading edge of many technologies. The

PREPARTING L EADERS A N D CITTIZZENS F O R A G L OBATL S OCIETY

ENGINEERING PHYSICS, ASTRONOMY

visits of international scientists to work on the experiments also provides additional economic
benefits. I predict that similar benefits will accrue for Chile.

Besides the exciting future program in particle astrophysics that I have outlined above, the
ANDES laboratory will enable new research at the frontiers of Seismology, Geophysics,
Biology, environmental studies and radiation effects on instruments. This research will enable
measurements in these fields that cannot be done without the unique environment that will be
provided in the ANDES laboratory.

The organizational structure for the ANDES laboratory is well advanced, with strong
cooperation between Chile, Argentina, Brazil and Mexico. The Chilean coordinator is Dr.
Claudio Dib, Universidad F. Santa Maria, who is well known internationally in this field. There
are international advisors who have been providing expert reviews of the plans for this
laboratory, including my colleague Professor A. J. Noble from Queen’s University, former
Director of SNOLAB, who has spoken very favorably to me about the prospects and
organization for this project following his reviews.

I urge you to provide approval for this laboratory. The international scientific community is
eagerly awaiting Chile to become a leader of this important developing field.

Sincerely,
Professor Emeritus A. B. McDonald,
2015 Nobel Laureate in Physics

it

Cc

Sr. Alberto Undurraga V.

Ministro de Obras Publicas

Ministerio de Obras Publicas de Chile

Morande 59, Santiago —
CHILE /

Sr. Rodrigo Valdes P.
Ministro de Hacienda
Ministerio de Hacienda de Chile

Teatinos 120, Santiago
CHILE

Dr. Claudio Dib, Universidad F. Santa Maria
Professor A. J. Noble, Queen’s University




Key Support within Latin America

LASFA4RI

Latin American Strategy Forum for Research Infrastructure

Developing a strategy to strengthen Latin American Scientific Collaborations and their impact.

2020: LASF4RI: 10 RECOMMEDATIONS for the SCIENTIFIC DEVELPOMENT in LATIN AMERICA.

- ANDES within the 4 highlighted priorities

27



Support within Argenti

CONVENIO CUATRIPARTITO PARA LA EJECUCION DE

PROGRAMA INTERINSTITUCIONAL DE DESARROLLO
DEL PROYECTO LABORATORIO INTERNACIONAL A DE
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EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
DECRETA:

ARTICULO 1 °: Ratifiquese en todas sus partes el Convenio de Transferencia de Fondos, celebrado entre el
Gobierno de la Provincia de San Juan, por una parte, representado por el Sr. Gobernador Dr. Sergio UNAC y
el Centro Latinoamericano de Fisica, por otra parte, representado por el Sr. Coordinador de su Unidad
ANDES, Dr. Xavier BERTOU, suscripto a los 10 dias del mes de Julio de 2018, y su Anexo, Contrato suscripto
entre el Centro Latinoamericano de Fisica y la Consultora Lombardi S.A., que forman palte del presente
Decreto.

ARTICULO 2 °: Apruébese un gasto por la suma de PESOS QUINIENTOS VEINTE MIL

DOLARES ESTADOUNIDENSE CON 00/100 (USD 520.000,00), a fin de realizar la conversion a Pesos
Argentinos, se utiliza el tipo de cambio vendedor del Banco Nacion

CONVENIO ESPECIFICO EN ASTROPARTICULAS

Entre la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, en adelante denominada
“CNEA", representada en este acto por su Presidente Lic. Osvaldo CALZETTA
LARRIEU, por una parte, y el INSTITUTO NACIONAL DE FiSICA NUCLEAR, en
adelante “INFN", representada por su Presidente Prof. Fernando FERRONI, por la
otra, acuerdan celebrar el presente CONVENIO ESPECIFICO encuadrado dentro
del MEMORANDO DE ENTENDIMIENTO CIENTIFICO, en adelante MoU, firmado
entre las partes el 15 de noviembre de 2015 que se regira por las siguientes

clausulas.

Bariloche, Republica Argentina, a los 10 dias del mes de mayo del afio 2017.

60,000 €/ano total

Lic. Osvalcr CALZETTA J_ARRIEU ( Prof. Fernanio FERRONI
Presidente Presidente
CNEA INFN



Agreement CNEA-INFN on Astrophysics

J. Kenny (Agregado Cientifico, Italia
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Izetta (Pres. CNEA) |

To be renewed

CONVENIO ESPECIFICO EN ASTROPARTICULAS

Entre la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, en adelante denominada
‘CNEA’", representada en este acto por su Presidente Lic. Osvaldo CALZETTA
LARRIEU, por una parte, y el INSTITUTO NACIONAL DE FiSICA NUCLEAR, en
adelante “INFN", representada por su Presidente Prof. Fernando FERRONI, por la
otra, acuerdan celebrar el presente CONVENIO ESPECIFICO encuadrado dentro
del MEMORANDO DE ENTENDIMIENTO CIENTIFICO, en adelante MoU, firmado
entre las partes el 15 de noviembre de 2015 que se regira por las siguientes

clausulas.

Bariloche, Republica Argentina, a los 10 dias del mes de mayo del aio 2017.
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" Lic. Osvalcf "CALZET-TA J_ARRIEU ( “Prof. Fernanyo FERRONI
Presidente Presidente
CNEA INFN
40,000 €/year total

Auger, ANDES/Gran Sasso, QUBIC




Prototypes: low-mass DM detect
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Precursor site: Sierra Grande mine, Rio Negro, Argentina
President of Sierra Grande Mine sign Letter of Interest: 15 August 2018

Site previously used for Astrophysics studies (1994-1999, Di Gregorio, Gattone, et al):
CDM searches through modulation effects; Int’l Collab. USA-Spain-Argentina

Plan to install a Skipper CCD detector (x2000 better sensitivity than previous experiment).




Prototypes: Muon vetos

Based on Plastic scintillators.
Technique already tested (AMIGA-Auger detectors).

Three double-plane detectors already built (4 x 4 cm?pixels); three more under construction
To be installed at Casposo Mine (San Juan) and possible site in Chile.




Other prototypes
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Quantum Criogenic Sensors.
ITeDA , CNEA, and CONICET

Stay open minded with WIMP mass



 ANDES: proposal for the first Underground Int’l Lab
in South America,
* |largest and deepest in the So. Hemisphere

Multi-science (Astroparticles, Geophysics, Biology,...)

* Highly valued in the LA community (LASF4RI)
» Scientific support worldwide

 Basic Engineering Design already done

* LA collaboration building up.

* Tunnel construction still pending.




 General coordinator: Xavier Bertou (C.At. Bariloche)

The ANDES team:

* In Argentina: Osvaldo Civitarese (UNLP)
Alberto Etchegoyen (UNSAM)

* |n Brazil: Joao dos Anjos (CBPF)
Ronald C. Shellard

* In Mexico: Juan Carlos D’Olivo (UNAM)
Luis Villasenor (UNAM)

* In Chile: Claudio Dib (UTFSM)
Juan Carlos Helo (ULS)







