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Teoría Cuántica de Campos n-Dimensional
Espacio-Tiempo Plano a Espacio-Tiempo Curvo
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Plano Curvo

¿Esta expansión es única?
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¡Existen otras expansiones!
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Observador 1
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Espacio-Tiempo Plano

Espacio-Tiempo Curvo
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Es única debido a la isometría Temporal
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Universo en Expansión
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Efecto Unruh

𝑇 ∝ 4𝑎 × 10−21 [𝐾]
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Efecto Hawking

𝑇 =
ℏ𝑐3

8𝜋𝑀𝐺𝑘𝐵

𝑇 ∝
1.23 × 1023

𝑀
[𝐾]

𝑎 ≈ 9 × 1023[𝑚/𝑠2]
𝑀 ≈ 3 × 10−3[𝑘𝑔]



Conclusiones

• La ausencia de isometría temporal implica que la definición
de vacío difiere según el marco de referencia.

• La evolución temporal del espacio vista por un observador,
causa una definición distinta del estado de vacío.

• Visto por un observador no inercial, el estado de “vacío” de
un observador inercial puede percibirse como un baño
térmico de partículas.
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