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A MAGYAR NEPZENE OSTORTENETENEK KUTATASA KORRELALO ZENEI ES...

A MAGYAR NEPZENE
OSTORTENETENEK KUTATASA
KORRELALO ZENEI ES GENETIKAI
TIPUSOK ALAPJAN

JUHASZ ZOLTAN - SIPOS JANOS

ABSZTRAKT: A dolgozatban 50 eurazsiai és amerikai népzenei kulttra 6sz-
szefiiggéseinek elemzésével keressiik a zene Osforrdsait és a magyar népzene
helyét Eurdzsia zenei térképén. Egyuttal megismerjiik, hogyan miikédik az
elemzést segitdé mesterséges intelligencia, amely zenei és genetikai tipusok kor-
relalt terjedését is kimutatja.

Az igy kirajzol6do zenei-genetikai kapcsolatokbol felsejlenek az 6si népmozga-
sok és kulturak maig meghatdrozé nyomai a magyar népzenében. Abban bizunk,
hogy ezeket a nyomokat a genetika, a régészet, a torténettudomany, az antropold-
gia, a néprajz, valamint a nyelvészet legtjabb és folyamatosan béviilé eredményei-
vel sszevetve kozelebb juthatunk a magyar Gstorténet megismeréséhez.
KULCSSZAVAK: Mesterséges intelligencia, szamitogépes népzenekutatas,
archeogenetika

ABSTRACT: Research on the prehistory of Hungarian folk music based on
correlated musical and genetic types. In the study, we seek to locate the ancient
sources and location of Hungarian folk music on the music-map of Eurasia by
analysing the interrelations of 50 Eurasian and American folk music cultures. At
the same time, we find out how the artificial intelligence supporting the analysis
works, which shows the correlated spread of musical and genetic types.
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The musical-genetic connections that emerge indicate the traces of ancient
population movements and cultures that still prevail in Hungarian folk music
today. We hope that by comparing these traces with the latest and increasingly
numerous results of genetics, archaeology, history, anthropology, ethnography
and linguistics, we will gain a better understanding of Hungarian prehistory.
KEYWORDS: Artificial intelligence, Computational ethnomusicology,
Archaeogenetics

1. Bevezetés

»[...] Az a gyanum, hogy a foldkerekség minden népzenéje, ha elegend6 anyag
¢s tanulmany all majd rendelkezésiinkre, alapjaban véve visszavezethetd lesz
majd néhany 6sformadra, Ostipusra, 6s — stilus - fajra” — irta Barték 1937-ben.! A
magyar népzenekutatds éppen Bartok és Koddly attoré munkdjara tdmaszkod-
va egyediilallg alapossaggal irta le a magyar népzene tipusait Kodaly,* Vargyas,’
Dobszay-Szendrey.* A vizsgalatok alapjaul Jardanyi Pal a dallamvonal vizsga-
latat javasolta, és ehhez egy mar-mar matematikailag is értelmezhet6 definiciot
adott Jardanyi Pal.° Ez az analitikus szemlélet is hozzajarult, hogy a szamito-
gépes kutatas Magyarorszagon az elsok kozott indulhatott meg, majd Eurdpa
mas orszagaiban és Amerikdban is meghonosodott.® A zenei 6sszehasonlito
kutatdst a szomszédos népek zenéje mellett igyekeztek a magyar Ostorténet
szempontjabol mar a 20. sz. elején is fontosnak tartott teriiletre, a Volga-Kama
vidékére is kiterjeszteni. A Volga-Kdma vidékén €16 marik, csuvasok, tatdrok és
votjakok népzenéjét Kodaly uttdré parhuzamai utan Vikar Laszl6 és Bereczki

Bartok 1937.

Kodaly 1976.

Vargyas 2002.

Dobszay-Szendrei 1988.
Jardanyi 1974.

Csébfalvi et al. 1965; Huron 1996.
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Janos terepmunkai,” ill. Vargyas Lajos® elemzése tették teljessé. Bartok anatdliai
gyljtése,” és az e nyoman kibontakozott, a térokségi népek egészére kiterjedd
gyujto, osztalyozo és dsszehasonlito munka pedig tovabbi 6si rétegeket tart fel
a magyarsag zenei orokségében.'” A felsorolt eredmények vilagosan bizonyit-
jak, hogy a szajhagyomany utjan 6rokl6do népzenei kultirak igen hiven 6érzik
akar az irott torténelem el6tti idok zenei orokségét is. A magyar népzenekutatas
eredményei tehat igazoltak Bartok fenti sejtését, a ,,zenei dsformak, 6stipusok”
kutatasanak jogossagat. A genetika rokonsagi mértékei, a régészet targyi adatai,
a nyelvészet tipoldgiai kovetkeztései mellett tehat az dsszehasonlitd népzene-
kutatds eredményei is hozzdjarulhatnak a magyarsag Ostorténetének, sajatos
kultardja eredetének megismeréséhez.

Bartéknak az egyetemes Ostipusokra alapozott meglatdsa igen hasonlit az
emberi népességeknek egy lehetséges genetikai leirasmddjara, mely a népessé-
geket férfi és n6i haplocsoportok — Barték fogalmai szerint nevezhetjiik ezeket
genetikai ,,6stipusoknak” - gyakorisdgeloszlasaival jellemzi. Jollehet a haplo-
csoportok fogalma vildgos, és barmely ember kdnnyen besorolhat6 valamely
haplocsoportba, a vildg népdalainak besoroldsdhoz sziikséges zenei ,,6stipu-
sok” meghatdrozasaval a magyar kutatokon kiviil nemigen foglakozott senki.
Ha tehat a populacidgenetika egyetemes leirasanak mintdjara a népzenék egye-
temes leirdsdra toreksziink, el6szor is az 6sszehasonlitas kozos alapjaul szolga-
16, egyszerre tobb kulturaban is megjelené egyetemes zenei alaptipusokat kell
meghataroznunk. Mivel erre mas orszagok kutatoi kevés figyelmet forditottak,
a feladatra létrehoztunk egy 50 eurazsiai és amerikai indidn népzenei kulturat
reprezentdlé adatbazist, és kidolgoztunk egy mesterséges intelligencidt, mely-
ben az egyetemes tipusokat egy algoritmus dntanulé médon hatarozza meg.
Ezen Ostipusok kulturakra jellemz6 gyakorisageloszlasaival a zenekulturak a
genetikaival analég mddon jellemezhetdk, dsszevethetdk; a kulturak rokonsagi
fokai pedig eloszlasaik hasonlésagaval mérhetévé valnak. !

Vikar-Bereczki 1971; 1979; 1989; 1999.
Vargyas 1980 a, b.

Bartok 1949; 1976.

Sipos 2000; Sipos — Csaki 2009.

Juhasz 2015.
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A fentiek alapjan feltételezhetjiik, hogy ha talalunk olyan haplocsoportok és
zenei tipusok alkotta ,,szovetségeket”, melyek tagjai egymassal korreldltan valtoz-
tatjak gyakorisagaikat a kultirak/népességek egy meghatarozott csoportjaban, ak-
kor bizonyos 6si népességek mozgdsdra, szétvaldsara vagy mds népességekkel valo
Osszeolvadasara, ill. e torténelmi folyamatok kulturdlis nyomaira kovetkeztethe-
tiink."”? Az igy kapott szovetségek genetikai Osszetételét kortars és archeogenetikai
adatokkal dsszevetve kaphatunk igazoldst eredményeink érvényességérdl. Az ilyen,
korreldltan terjedd zenei és/vagy genetikai szovetségeket, 6si népmozgasok zenei
labnyomait feltaré ontanulo rendszert és eredményeit mutatja be ez a dolgozat."

2. Adatok

Amint emlitettiik, az egyetemes zenei tipusok meghatarozasat egy kb. 15 éve folya-
matosan fejlesztett, 50 eurdzsiai és amerikai indian népzenei kultara 51 000 dalla-
mat tartalmazé adatbazis alapjan végeztiik el. Az adatbazis a dallamok kottainak
digitalisan kddolt formadit tartalmazza. A kultardk és a dallamszdmok a kovetkezdk:

1 Kina Peking tart. (Pek, 1220), 2 Mongol (Mon, 1567), 3 Kirgiz (Kyr 1120), 4
Csuvas (Chu, 497), 5 Sziciliai (Sic, 1299), 6 Bulgar Dobrudzsa (Bul, 1027), 7 Azeri
(Aze, 324), 8 Anatoliai Torok (Tur, 2299), 9 Karaccdj (Kar, 1094), 10 Magyar (Hun,
2527), 11 Szlovéak (Slo, 1937), 12 Morva (Mor, 688), 13 Roman (Rom, 1133), 14
Kasub (E-Lengyelorszag) (Cas, 1569), 15 Finn (Fin, 2252), 16 Norvég (Nor, 1970),
17 Német (Ger, 2402), 18 Luxemburgi-Lotharingiai (Lul, 1149), 19 Francia (Fre,
2048), 20 Holland (Dut, 2488), 21 Ir-Skét-Angol (ISE, 2207), 22 Spanyol (Spa,
1401), 23 Dakota (Dak, 842), 24 Komi (Kom, 405), 25 Hanti-Manysi (Kha, 447),
26 Horvat-Szerb (Balkan) (Bal, 551), 27 Kurd (Kur, 615), 28 Orosz (Rus, 688), 29
Navajo (Nav, 436), 30 Warmiai (E-K Lengyelorszag) (War), 31 Kézép-Lengyelor-
szag (GP1), 32 Kozép-andoki indidn (And), 33 Gorog (Gre, 400), 34 Eszt (Est, 705),
35 Lapp (Lap, 751), 36 Finn rund (Fir, 236), 37 Rutén (Rsn, 520), 38 Ujgur (Uyg,
486), 39 Kazak (Kaz, 752), 40 Mari (Cseremisz, Volga rvidék) (Chr, 454), 41 Tatar

12 Sharma et al.2009; Thangaraj et al. 2009; Malyarchuk 2010.
13 Juhdsz et al. 2019.
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(Tat, 477) 42 Votjak (Vot, 205), 43 Japan (Jap, 667), 44 Székely-Moldva (Sek, 1919),
45 Mangistau Kazak (Mns, 267), 46 Kina Shanxi tart. (Shn, 814), 47 Bulgar Rodope
(Rod, 340), 48 Litvan (Lit, 807), 49 Tuvai (Tuv, 332), 50 Hakasz (Hak, 322).

Az 50 vizsgdlt zenekultarat alkoto-orokité népeket genetikailag a néi (mi-
tochondrialis) haplocsoportok eloszlasaival jellemeztiik. A haplocsoportok gene-
tikai meghatdrozoi csak anyardl lanyra (ill. aparol fiara) 6roklédo, kevéssé valto-
zékony DNS-szakaszok. Bér a haplocsoportok a viszonylagos stabilitas ellenére is
tovabb bonthatok egyenes agon keletkezd, tehat faszerkezetesen fejl6dé alcsopor-
tokra, mindazonaltal teljes szamuk igy sem haladja meg a 100-as nagysagrendet,
vagyis az emberiség barmely tagja egyértelmuen besorolhaté e viszonylag sztik ge-
netikai tipushalmaz valamelyikébe. Ebbdl és a vizsgalat viszonylagos egyszertiségé-
bél adéddan egy népesség genetikai leirdsanak legegyszertibb mddja, ha egy olyan
eloszlasvektorral jellemezziik, melynek elemei a haplocsoportok szazalékos rész-
aranyait mutatjak az adott népességben — a haplocsoport eloszlasanak vektoraval.

Ennek alapjan a fenti népek populaciégenetikai leirasara egy mitokondri-
alis haplocsoport tablazatot allitottunk 9ssze, melyben a népeket egységesen a
kovetkezd haplocsoportok gyakorisageloszlsai jellemzik:

L M5 CZ G D, NS LWYAS X, R, HVY, H, V, ], T, E B, U*, U2, U4,
U5, K.

A zenei és genetikai adatok forrasait az 1. és 2. sz. melléklet tartalmazza.

3. Modszerek

3.1 Az egyetemes népdaltipusok meghatarozasa

A napjainkban folyo pszichologiai kutatasok is megerésitik, hogy az ember ze-
nei érzékelését alapvetden két jellemz6 — a dallamvonal és a tonalitds — hataroz-
za meg."* Ennek megfelel6en egy dallam leirasara mi is két vektort definialtunk:

14  Schmuckler 2016.
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A hangmagassagot félhangnyi egységekben mérjiik, egy dallam idébeli le-
futasat pedig a hangmagassag kis idéegységenként mért, 64 elemu idésoraval
jellemezziik: a dallamvonalvektorral.

Egy adott dallam tonalitasanak jellemzésére minden lehetséges hangma-
gassagnak meghatarozzuk az adott dallamban mért relativ dsszidejét, és ezek
eloszlasat egy 24 dimenzids fokeloszlds-vektorban adjuk meg. (Kétoktavnyi,
vagyis 2¥12=24 félhangnyi lehetséges hangterjedelmet definialtunk.)

A dallamok teljes matematikai leirdsat az 1. abra illusztrdlja.

Igy tehat 51 000 dallamunk mindegyikét egy-egy vektorpéros (64D dallam-
vonal és 24D fokeloszlasvektor) képviseli. Az ,,Onszervezd felhd” algoritmus
ezt az 51 000 vektorpdrost csoportositotta hasonldsagaik alapjan 624, mar csak
egymashoz hasonld dallamokat tartalmazo fiirtbe. Egy-egy fiirt tagjainak atla-
golasaval pedig kaptunk 624 vektorparost; ezek jellemzik a legjobban az adott
fiirt kozos tulajdonsagait, tehat ezeket tekinthetjitk az egyetemes dallamtipu-
soknak, azaz Bartdk ,,0stipusainak.”

Innen nyilvanvald, hogy egy adott kultarat egy 624 elemt eloszlds jelle-
mez — ennek i-edik eleme mutatja meg, hogy milyen ardnyban vannak jelen az
i-edik egyetemes zenei tipus valtozatai az adott kultaraban.

3.2. A vizsgalt kulturak populaciogenetikai jellemzése

A szakirodalomban fellelhet6 adatokbol a Pamjav Horolma altal vezetett ge-
netikai kutatdcsoport dsszeallitotta az 6sszes altalunk vizsgalt zenekultarat jel-
lemz6 26-elem(l mitochondridlis haplocsoport-eloszlasokat.”> A felbontast az
adatok egységes kezelésének igénye korlatozta. Ugyanakkor meggondolandé az
is, hogy az alcsoportok tulsdgosan finom felbontasa egyre kozelibb mult folya-
mataiba enged csak betekintést, mi pedig a neolitikumtdl ismert népességmoz-
gasok idétavlataban akartunk vizsgalédni.

15 Pamjav et al. 2012.
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3.3. A zenei és genetikai tipusok korrelalt terjedésének
vizsgalata

Eljutottunk tehat odaig, hogy kultirainkat zeneileg az egyetemes zenei tipu-
sok helyi valtozatainak részaranyaival, genetikailag pedig a szintén egyete-
mes haplocsoportok helyi részaranyaival jellemezziik. Tegyiik fel most, hogy
valaha létezett néhany domindns ,forras”-kultira, a maguk jellegzetes zenei
és genetikai tipuseloszldsaival. Modellkisérlettel igazolhato, hogy amennyi-
ben ezek a forrdskulturdk az id6k sordn szétvaldsok és keveredések lancola-
tain mentek keresztiil, akkor sajat genetikai és zenei tipusaik részaranyai a
folyamatokban részt vett kulturakban korreldciondvekedést mutatnak.'® Egy
bizonyos maximum elérése utdn azonban elkezdddik a teljes homogeniza-
l6das felé tart6 lassu folyamat, melynek sordn a korreldcidk lassan (a felfuto
idészaknal sokkal lassabban) a 0 felé¢ konvergdlnak. Mindez akkor is igaz, ha
a folyamatokban a dominans forrasokon kiviil mas, inkabb csak befogadé
kultarak is részt vesznek. A genetikai sodrddas és a szétvalasok alkalmaval
fellépd ,,bottleneck”-effektusok elvben természetesen csokkentik a korrelaci-
okat, am a tapasztalat szerint a mi esetiinkben a legerésebb folyamatok még
jocskan mérheték maradtak.

A modellkisérletek szerint kimondhatd, hogy genetikai és/vagy zenei tipu-
sok korreldcidinak mérésével jo eséllyel kimutathatdk 6si népmozgasok és az
altaluk kivaltott kulturalis kolcsonhatasok nyomai mai kultirakban is. A korre-
lacié mérésére az alabbi modszert dolgoztuk ki:

1. Rendezziik a vizsgalt 50 kulturat egy tetszdlegesen valasztott sorba: le-
gyen pl. az A kultura sorszdma 1, a B-é 2 stb. A sorrend tetszélegesen
valaszhatd, am ettdl kezdve rogzitett.

2. Valasszunk ki két tipust: pl. X-et és Y-t. A két tipus barmelyike lehet
akar genetikai, akar zenei.

3. Rangsoroljuk az 50 kulturat aszerint, hogy melyikben milyen rész-
aranyt képviselnek az X tipus valtozatai. A legmagasabb rangot, 1-et

16 Juhdsz et al. 2016.
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kapja az a kultdra, amelyben X valtozatai a legnagyobb aranyt képvi-
selik, 1-1/50-t az, amelyikben a masodik legnagyobbat stb. A kultarak
el6re rogzitett sorrendjében tehdt kaptunk egy szdmsort 0 és 1 kozotti
értékekkel: az X tipus rangvektorat.

4. Hatarozzuk meg ugyanigy Y rangvektorat is.

Az igy kialakitott rangvektorok korreldciojat a matematika ,rangkorreld-
cidonak” nevezi. Nyilvanval6, hogy minél hasonlébb X és Y rangvektora, annal
szorosabb korreldcidban terjednek a kulturdk kozott. Altaldban kimondhatjuk
tehat, hogy a hasonlo6 rangvektorok elkiiloniilé csoportjai pairhuzamosan terje-
do6 genetikai és/vagy zenei tipusokra utalnak. Egy ilyen csoport genetikai tagjai
egy Osi forrasnépesség legfontosabb haplocsoportjaival, a zenei tagok pedig a
legfontosabb egyetemes zenei tipusaival azonosak.

A modszer a valosagban figyelembe veszi, hogy nem véarhatdk egész Eu-
razsidra kiterjedé csoportos korrelalt terjedések, igy ontanuld algoritmusunk
egyuttal a csoportosan terjedo ,tipusszovetségeknek” otthont ad6 népességek
részhalmazait is megkeresi (kulttirkorok). A keresés lényegében egy soklépéses
iterativ folyamat, melynek soran a rangkorrelaciot leginkabb csokkent6 népes-
ségek fokozatos kizarasa, majd a rangkorrelacié ujraszamoldsa koveti egymast,
ezért az algoritmust ,,iterativ rangkorrelacids algoritmusnak” neveztiik el.

Az eredmények kiils6 hitelesitésére éppen az algoritmus altal kivdlogatott
kultarkorok foldrajzi értelmezhetdsége szolgdl. A foldrajzi kozelség kovetelmé-
nye ui. teljesen hidnyzik az algoritmus céljaibol, igy egy kultarkort hitelesit, ha
mégis foldrajzilag 6sszefiiggo teriiletet fed le.

A hitelesités és értelmezés masik lehetdségét a genetikai Osszetevék Osz-
szevetése adja archeogenetikai adatokkal. Ha ui. egy zenei-genetikai szovetség
genetikai komponensei szignifikdnsan kimutathaték valamely Osi népesség
uralkodo haplocsoportjai kozt, akkor joggal feltételezziik, hogy megtalaltuk az
adott szovetség tényleges forrasnépességét.

Sok esetben fennall, hogy valamely adott teriilet dsi és kortdrs haplocso-
port-eloszldsai nagy atfedést mutatnak, jeleként annak, hogy az adott 6si népes-
ség ma is meghatarozo az adott teriileten. Ha ehhez még a hipotetikus zenei-ge-
netikai szovetség zenei 0sszetevoi is atfednek az adott teriilet mai zenei tipusaival,
akkor egyuttal az dsi zenekultdra folytonossagdra is kovetkeztethetiink.
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A gépi osztélyozdsok statisztikai szignifikancidjat a Student-t proba alkal-
mazasaval, ill. az inferencia- és a tavolsagmatrixok korrelacidjaval, valamint
Mantel-teszttel ellendriztiik."”

4. Eredmények

Az iterativ rangkorreldcios algoritmus Osszesen 19 korreldl6 zenei-genetikai
szOovetséget tart fel. Egy-egy ilyen szovetégben a zenei és genetikai tipusok
rangvektorai hasonloak, igy a csoport jdl jellemezhetd ezen rangvektorok at-
lagaval: egy 50 elem vektorral, melynek elemei a megfelelé kultira/népesség
atlagos rangjat mutatjak a szovetséghez tartozd tipusok rangvektoraiban. Dol-
gozatunkban a 19-bdl azt a 4 szovetséget mutatjuk be, amelyeket a magyar nép-
zene Ostorténete szempontjabol a legfontosabbnak tartjuk.

Els6 példankban egy Bels6-Azsia teriiletén és az amerikai indidnokndl leg-
erdsebb szovetség foldrajzi megoszlasat latjuk (1. sz. szovetség). A csokkend
rangvektorértékek jol mutatjak a szovetség tagjainak egyiittes terjedését K-Eu-
ropa és a Karpat-medence felé. A szovetséget alkoto genetikai és zenei tipusok
éppen a Karpat-medencéig mutathatok ki egyre csokkend sullyal, de Ny-Eurd-
paban a sulyuk mdr elenyész6. A genetika 6sszetevok — az A, C és D haplocso-
portok — kimagaslo sulya a szibériai és bels6-azsiai népekben (mongol, burjat,
jakut, jukagir, stb.), ideértve a neolit és bronzkori temeték népességeit is: Serovo,
Barabal (Kr. e. 8000, 4000-1800), Altai bronzkor, Baraba2 (Kr.e.1800-1000),
Qin, Xiongnu (r6év: SER, BB1, ABA, BB2, QIN, XIO, 0.33 < atedés <0.43), két-
ségtelenné teszi, hogy a szovetség zenei tagjainak forrasvidéke is Belsé-Azsia.

Az A, C és D haplocsoportok az amerikai indidnoknal még a fentieknél is
meghatarozébbak (NAW, NAC, NAS, 0.5 < atfedés <0.75); ez lehet a magyara-
zata a meglep8en szoros rokonsignak Belsé-Azsia bizonyos népzenéi, a ma-
gyar és az indidn népzenék kozott. A zenei elemzés kimutatta, hogy a széban
forgd zenei tipusok jellemzden valamely félhang nélkiili pentaton skaldn moz-

17  Juhdsz et al. 2019.
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2.4bra Az 1. sz. zenei-genetikai szOvetség sulyai Eurazsia térképén. (Az oszlopok

a népek atlagos sulyat mutatjak a szovetséghez tartozo zenei és genetika tipusok
rangvektoraiban.)

g0, oktavnyi vagy még nagyobb hangterjedelmd, ereszkedd, gyakran szabélyos
kvintvalt6 dallamtipusok. A magyar népzenében ezek fontossagara mar Kodaly
is ramutatott, siségiiket a Volga—Kdma vidéki mari és csuvas parhuzamokkal
igazolva. Most latjuk, hogy ezek a tipusok a Volga—Kama vidékre is és hozzank
is a bels6-azsiai forrasvidékrol keriilhettek a népvandorlas kiilonb6z6 hullama-
ival, olyan népességek révén, melyekben a ,,szibériai” A, C és D haplocsopor-
tok jelentds sulyt képviseltek. Fontos megjegyezni, hogy a Karpat-medencében
jelen ismereteink szerint a korai avarsagban képviselték a legnagyobb sulyt az
A, C és D haplocsoportok, igy nem zarhatjuk ki, hogy a szovetség mondott
zenei tipusai — melyek a magyar népzenében kb. 20% sulyt képviselnek — mar
az avarok megjelenése dta jelen vannak. Dallampélddink az egyik ilyen tipus
véltozatait mutatjék Belsé-Azsidtol a Kdrpat-medencéig.
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Masodik példankban a szovetséget alkotd zenei és genetikai tipusok su-
lyai a kurd tertilet és Anatolia feldl a Balkanon at a Karpat-medencéig tarto
Osszefliggd teriileten mutatnak egyre csokkend tendenciat (2. sz. szovetség).
Ennek pontosan megfelel, hogy a szovetség legfontosabb genetikai tagjainak
- az X, U*, U2, N*, HV*, K haplocsopotoknak egyiittese a legnagyobb sulyt a
mai torok, bulgar, roman, székely, magyarorszagi magyar és morva népekben
képviseli (BUL, HUN, MOR, ROM, TUR, SEK, 0.46 <atfedés <0.58). Ugyan-
ez a genetikai egyiittes mar a neolit Termékeny Félhold-beli, ibériai, balkani,
Karpat-medencei népességekben (NEO, IBN, EMN, STR, NHU, 0.5 < atfedés
<0.55) is nagy sulyt képviselt, ezért joggal kovetkeztetiink a neolitikumban

O

kimutatott meghatdrozé népmozgasok ma is 1étez6 nyomaira. Néhany dallam-

4.3abra A 2. sz. zenei-genetikai szovetség sulyai Eurazsia térképén. (Az oszlopok a
népek atlagos sulyat mutatjak a szévetséghez tartozé zenei és genetika tipusok
rangvektoraiban.)
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példa segitségével ismét képet alkothatunk arrdl a zenekulturarol, mely felte-
hetéleg ezzel a népmozgdssal mozgott egyiitt. Ezek a dallamok hatdrozottan
hétfoku, a félhangkozoket is tartalmazé hangsorokon mozognak, és bar szintén
ereszked6 dallamvonaluak, de ritkan Iépnek az 5. fok {6l¢, igy hangterjedelmiik
is joval sztikebb, mint az elsé szovetségben targyalt tipusoké. A magyarorszagi
neolit foldmiives vonaldiszes és Starchevo-kulturak genetikai 6sszefiiggései is-
mét felvetik annak lehetdségét, hogy ezek az 6si zenei tipusok akar évezredek
ota itt élhetnek a Karpat-medencében.

A kovetkez6 szovetség forrdsvidékét a Karpat-medence, a Kaukdzus, Ana-
tolia és Szicilia négyszoge jeloli ki (3. sz. szovetség). Meghataroz6 haplocso-
port egyiittese nagyon hasonlé az el6z6, neolit foldmiveseknek tulajdonitott
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egyiitteshez (X, U*, U2, HV*, T, K ] és H), igy nem meglepd, hogy ezt leg-
nagyobb aranyban tartalmazd népességek kore is hasonlé (TUR, KUR, SEK,
ROM, 0.5 < atfedés <0.55) , ill. f6leg neolit foldmiives népességek (IBN, EMN,
NHU, STR, 0.46 < atfedés < 0.54).

6. abra A 3. sz. zenei-genetikai szOvetség sulyai Eurazsia térképén. (Az oszlopok a

népek atlagos sulyat mutatjak a szévetséghez tartozé zenei és genetika tipusok
rangvektoraiban.)

A szovetséget alkotd zenei tipusok azonban vildgosan elkiiloniilnek az el6-
z0, kis hangterjedelm tipusoktdl. Ezek a tipusok ui. jellemzéen oktdv hang-
terjedelmiiek és ereszked6 dallamvonaluak, igy e téren meggy6z6 kapcsolatot
mutatnak a bels6-azsiai tipusokkal. Tonalitasuk azonban ezekétdl is eltér, mivel
zommel hétfoku, f6leg moll jellegti (dor, eol, frig) modalis hangnemek jellem-
zik 6ket, mig a pentaton skaldk koziil szinte csak a ld-pentaténidval mutatnak
kapcsolatot — vagy teljes dallamok, vagy jellegzetes dallamrészek formajaban.
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E szdvetség csokkend stlyai a forrdsvidéktdl K-Eurdpa és Belsd-Azsia felé, ill.
Ny-Eurodpa felé iranyuld terjedést mutatnak. A napjainkban folyd népzenei
gyljtémunkdnak héla, meggy6z6 magyar, torok, karacsdj, gagauz, sziciliai dal-
lamparhuzamok igen nagy szamaval tamaszthatjuk mar ald, hogy legalabbis a
Karpat-medence, a Kaukdzus el6tere és Anatdlia térségében szamolnunk kell
egy sajatos Osi zenekultura jelenlétével, mely ma is er6sen meghatarozza a tér-
ség népzenéit. Az e kultaraval korreldltan terjedé genetikai tipusok hatdrozot-
tan neolit foldmuves eredetti népességre utalnak. A neolit f6ldmitves bevandor-
16k és a helyi mezolit eurdpai vaddsz dslakosok keveredését haplocsoportjaink
koziil az U4 és U5 haplocsoportok jelenléte mutathatna, am ezek teljes hianya
a 3. sz. szovetségbdl éppen e keveredés hidnyara vagy legalabbis csekély voltara
utal. Hogy ez tényleg igy van-e, arra nagyobb felbontasu genetikai vizsgalatok
adhatnak valaszt.

A kovetkezd szovetség mutat példat a mezolit eurdpai vaddsz, a neolit f61d-
miuves és a szibériai eredeti haplocsoportok keveredésébdl alakult Osszetett
népességre és az azzal korreldltan terjedé zenekultirara (4. sz. szovetség). E
szOvetség haplocsoportjai harom részre oszthaték: Az A, C és D haplcsopor-
tok egyiittesét mar megismertiik, mint a Bels6-Azsia kdzpontu 1. sz. szdvet-
ség genetikai Osszetevojét. Jelen vannak ugyanakkor a neolit foldmiiveseknek
tulajdonitott N¥, J, T és U*, valamint a mezolit vaddsz 0sszetevét jelold U4 és
U5 haplocsoportok is. A régészeti feltarasok és a genetika eredményei egyarant
mutatjdk, hogy ez az dsszetétel leegyszertsitve 2 1épcsében jott 1étre. El6szor
a termékeny Félholdbdl bearamlé neolit f6ldmuvesek (N*, J, T és U*) K-Eu-
répaban és a Karpat-medencében keveredtek a helyi ritka népességet alkoto
mezolit vaddszokkal (U4 és U5). Az igy kialakult népesség a bronzkorban erds
hulldmokat bocsatott ki D-Szibéria felé, ahol is tovabbi keveredés tortént a helyi
népességgel (A, C, D). Az igy fokozatosan dsszeolvado népességnek tulajdonit-
haté pl. az andronovéi kultura (Kr.e. 1500-500). Ez az ,,andronovéi” népesség
az egyik {6 forrasa késobb az Europa felé megindulo (visszaindulé) népvandor-
las kori népességeknek. Mindezt jol alatamasztja, hogy az igy kialakult haplo-
csoport-szovetség legnagyobb sullyal éppen az andronovéi (BB3) és a honfog-
lalé karosi (KAR) népességben mutatkozik, a jelenkori népek kozott pedig az
obi-ugorokban (KHA) és a Volga-Kama vidéki népekben (CHU, TAT, VOT)
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taldljuk meg a legerésebb hatdsit. Mindamellett a magyar, észt, karéliai finn és
tuvai haplocsoport-eloszlasokkal is jelentds kozos részt mutat. Hogy ennek a
genetikai szovetségnek vannak zenei kovetkezményei is, az Kodaly, Vargyas és
Vikar emlitett Volga-Kama vidéki parhuzamai ismeretében varhatd. A kozeli
nyelvrokonnak tartott obi-ugorokkal viszont eddig csak a magyar siratok kis
hangterjedelm, kétsoros, rogtonzott megformalast dallamai kozott mutattak
példakat a kutatdk (Vargyas, Paksa). A nagyobb szamu dallamadatbazisban
végzett gépi kutatas viszont megmutatta, hogy mas, inkabb az 1. vagy 3. sz. sz6-
vetségekben kimutatott tipusoknak is vannak megfeleldi az obi-ugor dallamok
kozott. A fenti megfontolasok fényében ezek valdszintsithetd kozos eredete az
andronovdi népességben keresendo.

8. abra A 4. sz. zenei-genetikai szOvetség sulyai Eurazsia térképén. (Az oszlopok a

népek atlagos sulyat mutatjak a szovetséghez tartozé zenei és genetika tipusok
rangvektoraiban.)
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5. Kovetkeztetések

A magyar nyelvteriileten még a 20. sz. végén is, st még ma is taldlhaték olyan
kozosségek, a hagyomanyhoz ragaszkodd emberek, akik hiven tanuskodnak
az iratlan miveltség — a népi kulttira - mikodésérdl. A népi kultira szemiink
lattdra ma is sziiletd alkotdsaiban - igy a népdal eléneklésében, hangszeres
megszolaltatdsdban is - megfigyelhetd, hogy az alkotd vagy el6adé alapvetéen
a mar meglévd, a hagyomdnyban 6rzott formdk ujrafogalmazdsdra torekszik,
sohasem akar gyokeres, a hagyomdnybdl kilép6 vjitdsokat bevezetni, elismer-
tetni kozosségével. Ez a miikodésmod a varidnsok sziiletésének, elhaldsanak,
Ujrasziiletésének végtelen lancolatat eredményezi, ezzel pedig végsd soron ép-
pen az alapvetd lizenetek, jelképek hosszu tava fennmaradasat biztositja. Ez
a mitkddésmod lehet a magyardzata annak, hogy ma €16 irdstalan zenekultu-
rakban tobb ezer éves, 0sszehangolt, korreldltan megjelené hagyomanyokat
taldlunk.

Az archeogenetika mddszerei és sikerei nyilvanvalova tették, hogy van
értelme a kultarak targyi nyomait népességek mozgasaval dsszefiiggésben
vizsgalni, még ha nem is feltétleniil igaz, hogy a két dolog minden esetben
szorosan Osszekapcsolddik. Azonban az, hogy mddszeresen keressiik azokat
az eseteket, amelyekben a kapcsolat valéban fenndll, mindenképpen logikus
torekvés. E dolgozat alapfeltevése is ehhez igazodik: nem biztos, hogy a zenei
anyanyelvek mozgasa minden estben az anyak mozgasaval hozhaté 6sszefiig-
gésbe, de mivel ez mégis csak elég kézenfekvd, a genetikai és zenei kapcsola-
tok keresése indokolt.

Hasonléan gondolkodhatunk arrél a felvetésrol is, hogy a genetikai és
kulturdlis koélcsonhatdsok bonyolult ldncolatai ugy Osszezavarhatjdk a vi-
szonyokat, hogy nem érdemes korrelacidkat keresni, mert azok ugyis csak
megtévesztd eredményeket hozhatnak. Bdr ez a lehetdség sem kizdrt, jogos
torekvés feltarni azokat az Osszefiiggéseket, amelyek mégis kimutathatok.
Mddszertiink miikodoképességének igazoldsara apai és anyai vonalak korrel-
alt terjedését is vizsgaltuk, és azt talaltuk, hogy a haplocsoportok mai népes-
ségekben val6 korreldlo gyakorisdgai jol titkkrozik az ismert 6si népességmoz-
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gasok hatasait.'"® Ezt most csak megerdsiti, hogy jelen dolgozatban ezekhez
még zenei korrelacidkat is tudtunk mutatni.

Az itt példaként bemutatott négy genetikai-zenei ,szovetség” a magyar
népzene szempontjabol legfontosabb folyamatokra kivant 6sszpontositani.
Korreldcids vizsgalataink szerint népzenénk kiilonb6z6 rétegei kapcsolatba
hozhatdk a neolit féldmuveseknek a Kelet-Eurdpdba és a Karpat-medencébe
valé bearamlasaval (kb. Kr.e. 6000-3000), az ennek nyoman kialakult kelet-eu-
répai és Karpat-medencei népesség dél-szibériai megjelenésével™ (kb. Kr. e.
2000-1000), majd az ennek nyoman kialakult nomad népességeknek a K-Eu-
répaba és a Karpat-medencébe vald visszadramlasaval (népvandorlas). Mivel
ez a lefrasmod felveti, hogy népzenénk bizonyos rétegei mar akar évezredek
ota is jelen lehetnek a Karpat-medencében, erds kritikdra szamithat a szakma
meghatarozo képvisel6itol.

Mindamellett az archeogenetika adatbdzisainak és eszkoztaranak rohamos
fejlédése magaban is elég ahhoz, hogy eredményeinket csak biztato kezdé 1¢-
péseknek tekintsiik, melyek reményt adnak arra, hogy a jovében sokkal pon-
tosabb képet alkothatunk a zene dsnyelveirdl és a magyarsdg zenekultirdjanak
alakuldsaban kifejtett hatasukrol.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjik Pamjav Horolmanak, Fehér Tibornak, Torok Tibornak és
Neparaczki Endrének a genetikai adatok Osszedllitdsaban és az eredmények
genetikai értelmezésében nyujtott segitségét.

18 Juhdsz-Dudas-Pamjav 2018.
19  Allentoft et al. 2015.
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