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CHERENKOV-DETEKTOREN

DIRC- und RICH-Detektoren
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: - Kriterien fur das Auftreten
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DIRC-Detektoren

- GS| Darmstadt (FAIR)
- soll die starke Wechselwirkung genauer erforschen

SCTF

etection of nternally eflected = herenkov light
- es wird ausgenutzt, dass ab einem bestimmten Winkel Muon system and yoke
Totalreflexion an der Grenzflache zwischen PID system
Radiatormaterial und umgebendem Medium stattfindet
- durch weitere interne Reflexion (winkelerhaltend) kann
so der Cherenkov-Winkel rekonstruiert werden
- daraus wird dann  bestimmt -> Teilchenidentifikation
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RICH-Detektoren

- ing maging = erenkov-Detektoren - ~uper harm au actory
Spiegel - Novosibirsk (Russland)

- werden beispielsweise bei LHCb oder ALICE eingesetzt
- wie bei einem DIRC-Detektor wird  ermittelt

~ [PANDA SCTF
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| Beschleunigertyp | pp e et
Fokussierender RICH Ringbeschleuniger Ringbeschleuniger
- hier wird ein Spiegel mit Brennweite f zum Fokussieren des Rings eingesetzt fixed Target zwei kollidierende Strahlen

g istlijer Radius des durch die emittierten Photonen entstehenden Rings auf dem 23-55 GeV 2 -6 GeV
etektor) 2 % 1032cm2s | 1 % 103%cm 251
r=fo Teilchenimpulse | 1,5 - 15 GeV 0,2-1,5 GeV

Physikprogramm | starke Wechselwirkung | schwache Wechselwirkung
Proximity-Focusing RICH - exotische Materie - generationsverletzende Zerfille

- wird bei diinnen Radiatoren verwendet, Photonen entstehen auf - Hyperkerne - Zertalle des D-Mesons

relativ kurzer Strecke - Hyperonen - CP-Verletzung
(L ist Abstand zwischen Photodetektoren und aktivem Medium)
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Radiatormaterial

GieBen Cosmic Station

Cherenkov Winkel in Abhaengigkeit des Impuls in Quarzglas

Spurenboxen

® DIRC oder
Detektion kosmischer Myonen mit = ahnliches
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Hilfe des Cherenkov-Effekts in verschiedenen Medien zur Konzipierung eines = : ; ; g ol —
DIRC-Detektors . ; | ; Pion 900nm ——

: ; : Kaon 200nm ——

: ' : Kaon 900nm .

' : : : Proton 200nm

-> Ziel: ein geeignetes Material fur einen DIRC-Detektor fur die SCTF : | ; i sratont i Absorber |
finden 400 600

Impuls in MeV/c Trigger

Vorgehensweise: dazu wurden verschiedene Materialien, die Cherenkov-

Photonen emittieren konnen, mit kosmischer Strahlung untersucht, als Detektoraufldsung
Versuchsaufbau diente die Giel3en-Cosmic-Station, die ein Myonendetektor T
ist I Pion-Kaon

fur PANDA Cherenkov-Winkel in unterschiedlichen Medien

Untersuchte Materialien: Quarzglas, Aerogel, Plexiglas

Fused Silica

Aerogel —
Wasser

-> Fazit: Quarzglas wurde sich auch bei diesem DIRC-Detektor sehr gut als
Radiatormaterial eignen
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